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’ Grupo I 10 valores

1. Admita que a varidvel aleatéria X, que indica o tempo (em minutos) entre chegadas consecutivas de
veiculos a uma estagao de servigo, possui distribuicdo exponencial de parametro A. Uma concretizacao

de uma amostra aleatéria de dimensao 200 da variavel X conduziu a 3720 x; = 2 154 minutos.

(a) Determine a estimativa de méxima verosimilhanca de A com base na amostra dada. (3.0)

(b) Obtenha, para a amostra dada, a estimativa de maxima verosimilhanca da probabilidade do tempo (2.0)

entre chegadas consecutivas de veiculos ser superior a 10 minutos.

2. Para avaliar a qualidade do ar de duas cidades, A e B, consideraram-se as varidaveis aleatérias X1 e Xo,
que indicam a concentracao de particulas em suspensdo no ar (em microgramas por m?®) nas cidades A e
B, respectivamente. Suponha que X; e X5 tém distribui¢bes normais com variancias desconhecidas mas
iguais. A concretizacao de duas amostras aleatdrias independentes, de dimensdes 15 e 10, de X7 e Xo,

conduziu aos seguintes valores:

15 10 15 10
D w1 =1350; ) @y =850; > af;=123000; > a3 = 73250.
i=1 i=1 i=1 =1

(a) Determine um intervalo de confianga, com nivel de confianga de 99%, para a diferenca entre os (3.5)
valores esperados das concentragoes de particulas em suspensao no ar nas cidades A e B.

(b) Teste, ao nivel de significaAncia de 1%, a conjectura da igualdade dos valores esperados das concen- (1.5)
tragoes de particulas em suspensdo no ar nas cidades A e B, com base no intervalo de confianga

obtido na alinea anterior.

’ Grupo 11 10 valores ‘

1. Pensa-se que a varidvel aleatoria X, que denota o ntumero de defeitos encontrados em certo tipo de
circuitos eléctricos, tem distribuicao de Poisson com valor esperado 0.8. Tendo-se inspeccionado 100

circuitos do tipo referido, escolhidos ao acaso, os numeros de defeitos neles encontrados foram agrupados

na seguinte tabela: n? de defeitos | 0 1 2 3 ou mais

frequéncia 52 22 19 7

Seré que os dados corroboram a hipdtese de X seguir a distribuicao indicada? Recorra para o efeito ao (4.0)

célculo do valor—p.

2. Com o objectivo de estudar, em seres humanos, a relacdo entre a altura (z, em cm) e o nimero de
pulsagées por minuto em repouso, Y, fizeram-se medigoes em 47 pessoas, tendo-se obtido os seguintes
resultados:

M =7946 M 22 =1347006 M,y =3895 S w2 =326241 M ayy = 659011
As medicgoes efectuadas conduziram a seguinte estimativa da recta de minimos quadrados:

E(Y|z) = 59.208 + 0.140 x. Tendo em conta o modelo de regressao linear simples Y; = By + S1z; + €,

i=1,...,47, com as hipoteses de trabalho habituais, responda as questoes seguintes:

(a) Teste, ao nivel de significancia de 5%, a significancia da recta de regressao. (4.0)

(b) Obtenha o coeficiente de determinagao do modelo. Comente os resultados obtidos, tendo em conta (2.0)

nao sé6 o valor deste coeficiente mas também o resultado da alinea anterior.
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