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Grupo I 10 valores

1. Trés tipos de doencas D;, D, e D3 sdo conhecidas por provocarem dores de cabecga. De longa experiéncia
. A =~z 1 1 3 .
com estas doencas conclui-se que a sua prevaléncia na populagéo € de 55, 15 € 35, respetivamente. Sabe-
se ainda que as doencgas ndao podem ocorrer simultaneamente no mesmo doente. Por outro lado, é sabido
que as dores de cabeca ocorrem com probabilidade %, % e é, nas pessoas com as doencas D1, D, e Ds,
. ~ 1 .

respetivamente, e na proporgao de z; nas pessoas sem qualquer daquelas doencas. Escolhida uma pessoa
ao acaso, diga qual a probabilidade de:

(a) A pessoa ter dores de cabeca. (2.5)
Sendo os acontecimentos C =“ter dor de cabeca” e D; =“ter doenga do tipo i”, i = 1,2,3, tem-se
que P(D;) = 1/20, P(Dy) = 1/10, P(D3) = 3/20, P(C | D) = 4/5, P(C | Dp) = 1/4, P(C | D3) = 1/5,
P(C|D1nDy;nD3)=1/50 e que P(D;ND;) =0, Vi # j.
P(C)=Y3_, P(C|D;)P(D;)+ P(C| Dy n D, nD3)P(Dy N Dz N D3) ~0.109 tendo em conta que P(D1 N
DynDs)=1-%3_| P(Dy).

(b) A pessoa ter a doenca D, sabendo que tem dores de cabeca. (2.0
P(C|Dy)P(D
P(D | €)= LD g,
P(C)

2. Considere que o nimero de contentores que chegam por dia a um terminal portudrio é uma variavel alea-
téria com distribui¢do de Poisson com valor esperado igual a 40.

(a) Calcule a probabilidade de chegarem ao terminal mais de 40 contentores num dia em que se sabe que (2.5)
chegaram no maximo 65 contentores.

Seja X =“namero de contentores que chegam por dia a um terminal portudrio”. Tem-se que X ~

Poi(A) com E[X] = A =40.
P(40< X =65) Fx(65)—Fx(40) 0.9999-0.5419
P(X>40| X <65) = = =

P(x =65) Fx (65) 0.9999

~ 0.4580.

(b) Considere que cada contentor é aberto para inspecdo com probabilidade 0.02. Num dia em que che- (3.0)
guem 60 contentores, qual é o nimero mais provavel de inspecdes, se a escolha dos contentores para
selecdo for feita ao acaso?

Seja Y =“ndmero de contentores inspecionados num total de 60 contentores”. Tem-se que Y ~
Bin(60,0.02) uma vez que Y representa o niimero de sucessos numa sucessao de provas de Bernoulli
independentes. Pretende-se a moda de Y definida por argr}rlleakx fr.

fr(y+1)  (60-y)0.02

Ay (+noss’”
modade Y éigualal.

Seja g(y) = €{0,...,59}. Como g(0)<leg(y)>1,Vy=1, tem-se que a
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Grupo I1 10 valores

1. O tempo de atendimento num balcdo de informacées, em minutos, é uma varidvel aleatéria X com a se-
guinte funcdo densidade de probabilidade:

[\

X

fx(x)={_5’ hex<d

1
0, caso contrario.

(a) Determine o quantil de ordem 3/4 da varidvel aleatéria X.

Fx(x)=3/4 < [*_fx(0dt=3/4 < [[2dr=3/4 < x=1umavezque x€]l,4[.

(b) Seja (Xj,...,Xj00) um vetor de varidveis aleatérias independentes com a mesma distribuicdo que X.

Calcule a probabilidade aproximada de a média aritmética dessas 100 varidveis exceder 2 minutos.

SejaS:Z1 X;. Pelo T.L.C. tem-se que SEISL 2 no,1).

—
E(S] £ 100E[X] = 280 uma vez que E[X] = [} 22 dx —28
Var(s)"£* 100Var(x] = 66umavezqueE[X2 = [} 2 dx=85e Var[X] = E[X?] - (E[X)) = 0.66

Assim, P(X >2)= P(S > 200) l FN(gg() 66) (200) = 1.

2. Admita que a fun¢do de probabilidade conjunta do par aleatério (X, Y) é a seguinte:

X\Y | 0 1 2
0 0.0 04 0.0
1 03 02 0.1

(a) Calcule o coeficiente de correlacdo entre X e Y e comente o resultado obtido.

04, x=0

fx =X fxrxy =406 x=1 < X ~ Ber(0.6)
0, caso contrario

E[X]=0.6e Var[X]=0.24
0.3, y=
0.6, =

fr =X\ fxyxy =3
01, y=2

0, caso contrério
E[Y1=X°_,yfr(») =08 ElY*1=X}_ ¥’ fr(y) =1.0e Var[Y] = E[Y*] - (E[Y])* = 0.36

EIXYl=X!_, z§:0 xyfxy(x,y) =04

Cov[X,Y] E[XY]-E[X]E[Y]
Corr(X,Y] = = =-0.272
VVar[X1Var[Y] VVar[X1Var[Y]
As varidveis tém uma fraca associacdo linear negativa.

(b) Determine o valor de E [(3X? +4) Y].
E[BX?+4)Y] =3E[X*Y] +4E[Y] = 4.4 umavez que E[X*Y] =X, ¥ _, X’y fx,y(x,y) = 0.4.
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