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Exame: 12 valores Duracao: 3h

Recorde a representagao-A dos Booleanos, Verd = Axy.x e Falso = \zy.y,
dos nimeros naturais, "0" = Azx.z, Suc = A\zy.yFalsoxr, Pred = \x.xFalso
e Zero? = Ar.xVerd, e os combinadores K = Axy.x, S = A\zyz.zz(yz),
I=XzxeY =M. (Ax.f(zx))(Ae. f(zx)).

Grupo 1 (1.541.5)

a) Demonstre que se M —g N entao vl(N) C vl(M).

b) Considere o combinador Max definido por

Y (Mfzy.(Zero? x)y ((Zero? y) x (Suc (f (Pred x) (Pred y)))).

Demonstre que uma teoria-A 7 é incoerente se e s6 se existem n, m € IN,
taisquen<meT by Max ™ n""m'="n".

Grupo II (1.541.5+1.54+1.5)

a)

b)

d)

Use os resultados da légica combinatéria para construir um termo-A A,
constituido apenas por aplicagoes dos combinadores K e S, para o qual
se verifique ) A = Azy.xz(yy). Confirme o resultado obtido.

Seja ¢ : IN, — IN, uma funcgao total computéavel. Construa um combi-
nador Sup tal que, para qualquer n € IN,, se tenha que F) Sup™n' =
Tmax{p(i) : 0 < i < n}". Demonstre a sua correc¢ao.

Um termo-A M diz-se soluvel simples se existe N € A tal que Fy M N =
I. Demonstre que nao é recursivo o conjunto {#M : M é soltivel simples}.
Sera recursivamente enumeravel? Justifique.

Seja P : IN?2 — IN, uma bijeccio efectiva. Demonstre que X C IN, é um
conjunto recursivamente enumeravel se e sé se existe um conjunto recur-
sivo R C IN, tal que X = {n € IN, : existe m € IN, tal que P(n,m) € R}.

Grupo III (1.5+1.5)

a)

b)

Verifique se S(KK) é tipificivel no sistema A_, e indique, caso exista, um
seu tipo principal.

Demonstre que se ' =y, N :pel U{x :p} by M : 0 entao I' k) _
Mz := N] : 0. Explique a importancia deste resultado no contexto da
invariancia dos tipos A_, face a reducao-g.



