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INSTITUTO
xxxxxxxx
TECNICO

Calculo Diferencial e Integral I
1° Exame

22 de Junho de 2007, 9 horas Duracao: 3h

LEA, MEAer, LEAN, LEM, MEMec

Apresente todos os calculos e justificacoes relevantes

(2,5) I. Considere os seguintes subconjuntos de R:

242
A= J;GR:wEO , B:{e”zzneZ}.
x|z — 3

. Mostre que A = [—2,0[U[1,3[U]3, +o0].

2. Determine, ou justifique que néo existem, inf B, sup(AN B), sup((R\ A)NR\Q), min(BNR\ Q).

3
(3,5) 1. 1.
2
(4,0) II. 1.
2

. Sendo f uma funcao real, continua em A, e (u,) uma sucessdo com os termos em A, indique

justificando se sao verdadeiras ou falsas as seguintes proposigoes:
a) Se (uy) é decrescente, entdo é convergente.

b) Se (un) é convergente, entdo ((—1)"u,) é divergente.

c) Se (uy) é convergente, entao (f(uy)) é convergente.

Considere a sucessao real (u,) dada por:

n

up =1,
il = (n+1)"(n+ 1)L

Mostre usando indugao matematica que u,, = (n!)", para qualquer n € Nj.

. Estude a existéncia e, se for o caso, o valor em R de cada um dos seguintes limites:

. 1 1\" -
a) lim <n+712> , b) lim

n!
n+ (3n)!’

cos n) ="

¢) lim (1 + 5

Considere a funcao f: R — R, continua em 0, tal que

1
sen x arctg (> , sex>0
x

se r < 0.

a) Calcule f(0).

b) Estude f quanto & continuidade.

c¢) Calcule f/(0) e f;(0). Sera f diferencidvel em 07

d) Calcule lim,_,_ f(x). Justifique que o contradominio de f contém | — o0, 0].

B arcsen

1
. Seja f : [0,2] — R uma funcdo continua e g a fungdo definida por g(z) = f ()

Determine o dominio de g e justifique que g tem méximo e minimo.



Célculo Diferencial e Integral I
2° Teste

22 de Junho de 2007, 9 horas Duracgao: 1h30m
LEA, MEAer, LEAN, LEM, MEMec

(As cotagoes dadas sdo para o exame. Para obter as cotagoes do teste multiplique por 2.)

Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes

(3,5) IV. Considere a fungao g : R — R dada por g(x) = log(e” + e~ 7).

1. Justifique que g ¢ diferencidvel no seu dominio e calcule ¢'.

2. Estude g quanto a monotonia, extremos e concavidades.

3. Seja
5o/
h(zx) :/ g () dt.
1 t

Determine o dominio de h e justifique que h é diferencidvel no seu dominio. Calcule h'.

4. Calcule h
lim 79(33) , lim —(x) .
z—+oo T z—1 logx
(4,0) V. 1. Determine uma primitiva das seguintes fungoes:

e l1+arcsen x

3 1
a) i b) sen(2z)v/1 + cos? z, c) —(5 oV

1
2. Calcule a 4rea da regido {(z,y) €R* : 0 <y < — logz, » <2}
x

3. Seja f uma fungéo continua em R e F' um integral indefinido de f, F(x) = / f(¢)dt.

a) Justifique que F é constante se e s6 se F'(z) = 0 para qualquer = € R.
b) Justifique que se fab f(t)dt = f: f(t)dt, para alguns b, c € R, entdo existe d € R com f(d) = 0.

(2,5) VI. 1. Determine a natureza das séries seguintes:

2) 72%”217” b) i(—l)"arctg (;)

: o N G b
2. Considere a seguinte série de poténcias Z
n=2
a) Determine o intervalo de convergéncia da séries de poténcias dada, indicando os pontos onde
a convergéncia € absoluta e simples.
> (_1)n+1
b) Sendo f(x) = ,;2 T
n € N e justifique que —1 é um ponto de extremo de f, classificando-o.

(z + 1)™, para x no intervalo obtido em a), determine f(™)(—1),



