|||||||||
xxxxxxxx

Calculo Diferencial e Integral I
2° Exame

6 de Julho de 2007, 9h Duracao: 3h
LEA, MEAer, LEAN, LEM, MEMec

Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes

(5,0) I. 1. Considere os seguintes subconjuntos de R:

lx| — s
A= R: "7 < ,B:{—: N}.
{:UE 202 43z — n SN

a) Mostre que A = [—n,—%[u] 0,7].
b) Determine ou mostre que nao existem, em R, min A N Q, sup(A N (R\ Q)), inf B,
méx(AN B).
c¢) Seja (x,) uma sucessao crescente com os termos em A NRT. Justifique as seguintes
afirmacoes:
i) (zn) é convergente e limz,, € A.
ii) Para qualquer fungao f continua em A, (f(z,)) é uma sucessdo convergente.

2. Seja (uy) a sucessao definida por

2un,
3+ 2uy,

ur=1 e Upp1 = , paran > 1.

a) Prove, por inducdo matemadtica, que

2n—1

Up = 3n _on’

para qualquer n € Nj.

o0
b) Determine a natureza da série E Up,.
n=1

3. Estude a existéncia e, se for o caso, o valor em R de cada um dos seguintes limites:

22n

1 arcsen x
li 1+ — b) lim ———.
2) n oo ( * (Zn)!) ’ )xlgtl) sen
1
(7,0) II. 1. Considere a funcao h: R\ {0} — R tal que h é par e, para x > 0, h(z) = arctg (\f)
x

a) Calcule lim,_,o h(z) e justifique que h é prolongavel por continuidade a 0.

b) Sendo H : R — R o prolongamento por continuidade de h a 0, decida se H é
diferenciavel em 0.



2. Considere a funcao f : R — R definida por
Fla) = e/ =20+)

a) Justifique que f é diferencidvel em R e calcule f/(z).
b) Determine os intervalos em que f é monétona.

c) Verifique que f tem extremos nos pontos v/2 e —v/2 e diga se sio pontos de maximo
ou minimo, local ou absoluto. Determine, justificando, o contradominio de f.

d) Mostre que a fungao g definida, para qualquer x € R, por
2x
glz) = [ [f(t)dt

0

é duas vezes diferencidvel e calcule g'(x) e g"(x).

e) Determine o sinal de g e verifique que g é crescente em R. Determine os pontos de
inflexao do grafico de g.

(6,0) II1. 1. Determine a fungao F : R* — R tal que
@) =log (1+ % F(l)==
- g .’L'2 ’ - 2

2. Calcule o valor dos seguintes integrais:

z log 2 r _1q
2) / wdw: b) / -1
0 cos’x 0 €e%(e*+1)

— (z—2)"
3. Considere a série T;) W

a) Determine o intervalo de convergéncia da série dada e a sua soma.

00 _ o
b) Sendo f(x) = Z Eil)";”? indique £(100)(2).
n=0
(2,0) IV. Seja f: R™ — R uma funcao diferencidvel tal que f(1) = 1 e que, para qualquer x > 0,
1
/ —
F@) = fae

1. Mostre que, para qualquer x > 1,

Todt
<1 — .
fz) = +/1 1+¢2

(Sugestao: Podera ser-lhe til verificar que f é crescente.)

2. Prove que existe o limite lim f(x) e que
T—+00

lim f(x) <14+7=

T— 00 - Z



