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Calculo Diferencial e Integral I
1° Teste

21 de Abril de 2007 9 horas
LEA, MEAer, LEAN, MEEC, LEEC, LEM, MEMec

Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes

(4,5) I. 1. Considere os seguintes subconjuntos de R:
|22 — 2
A=z eR: <24, B={yn : neN}
T —
a) Mostre que A =] — o0, 1[{ U |1, 2].
b) Determine, ou mostre que nao existem em R, inf A, méx(ANR\ Q), méx B, inf(BNR\ Q),
sup(BNQ).

c) Dé um exemplo, ou justifique a ndo-existéncia, de sucessoes reais (u,) tais que:
i) (un) tem termos em A, é crescente e divergente.
ii) (uy,) tem termos em A e converge para um elemento de R\ A.
iii) (uy,) tem termos em B e é convergente.

(4,5) 2. Estude a existéncia e, se for o caso, o valor em R de cada um dos seguintes limites:
1
_ 23\ " . (2n) 4 . sen((—1)"n)
o (14 5) s SRR o i
(8,0) IT. Considere a fungao real de varidvel real definida por
f(z) = /7 — 4arctg(1/x).
1. Mostre que D =] — 00, 0[U[1, 400 é o dominio da fungao f.
2. Calcule, se existir em R,
lim f(x).
rz—0~

Serd f prolongavel por continuidade a x = 07
3. Estude f quanto & continuidade.
4. Calcule, se existirem em R, os limites lim f(z) e 11141_1 f(x). Determine, justificando, o con-
r——00 r—1+00

tradominio de f.

5. Considere a fungao g : R — R definida por

{ (x=1)f(z), sex>1

€Tr) =
9(z) a se x < 1.

Determine o valor de o € R para o qual g é diferencidvel no ponto 1, indicando ¢’(1). Justifique

a resposta.
(3,0) III. Considere nimeros reais § > a > 0 e a sucessao (u,) definida por
up = ﬂa
2 2
Uy +
Upt1 = ——— para n > 1.

2u,

1. Mostre que (u,) é uma sucessao decrescente com termos positivos.

2. Justifique que (u,) é convergente e indique lim u,,.



