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ANALISE COMPLEXA
2° EXAME 2000/01
az+b

b
1. Seja T'(z) = o d uma transformacao de Mobius e M = ( CCL J ) .

a) Supondo que ¢ = 0, a # d, determine os pontos fixos de 7.

b) Supondo que M tem dois valores préprios distintos, mostre que T' tem dois pontos
fixos distintos.

2. Considere os polinémios p,(z) =1+ 2" + 2", com n > 1.

a) Mostre que todos os zeros de p,(z) estao na coroa K = {z € C: 1 < [z] < 2}.

z Al

v(t) =2e~", com t € [0, 4r].

b) Calcule o integral f7 };L/((Z)) dz, onde h(z) = 222 ¢ ~ ¢ o caminho parametrizado por

3. Seja f uma funcao inteira de ordem finita p, cujos zeros sao simples e estao localizados
nos pontos z, = nil", n € Z.

a) Mostre que p > 1.
1) _

b) Supondo que p = 1 que f ¢é impar e que lim,_, ~-> = 7, determine a factorizacao de

Hadamard de f.

4. a) Seja 0. a semicircunferéncia parametrizada por d. = ee’, ¢ € [0, 7]. Mostre que

eiz
lim — dz = .
e—0 5. z

b) Usando o resultado anterior e uma curva adequada no plano complexo prove que

o0
senx T
dr = —.
0 T 2

5. Seja T' uma transformagao conforme 77: D — H = {z € C : Imz > 0} .

a) Mostre que T é a restricao a D de uma transformagao de Mobius.

b) Nas condiges T'(0) =i , 7"(0) > 0 , mostre que T é tinica e determine-a.
6. Seja 7 € H, A o recticulado gerado por 1 e 7, e #(z) uma funcio inteira impar que

verifica
O(z+1)= 6(z)
O(z+7)= —e ™= ((z), Vz e C.
a) Mostre que d% (%) ¢ uma funcao eliptica em relagao a A.
b) Mostre que 6(z) tem zeros simples nos pontos de A, que estes sdo os Unicos zeros de

0(z), e que existe uma constante ¢ € C tal que p(z) = —& (%I((j))> + ¢, onde p(z) é

a funcao p de Weierstrass relativa ao recticulado A.



