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19 de Outubro de 2007

. Seja v : [a,b] — C um caminho e f(z + iy) = u(z,y) + iv(x,y) uma fungdo em

C.

(a) Prove que se v : [a,b] — R C C, é injectiva e crescente entao
[, F(2)dz = [ [u(t,0) + iv(t, 0)] dt.

(b) Prove que, se f é holomorfa em C, as partes reais e imaginérias de f7 f(z)dz
sao integrais de campos fechados em R?, e identifique esses campos.

. Indique uma regiao maximal onde as seguintes fungoes tém uma primitiva e

determine-a: (a) %; (b) (z — 3)7; (c) 2% 4 (z — 1)2.

1 1 : o :
. Calcule / [22 + (z — 1)2] dz, onde a circunferéncia é percorrida uma vez no
|z|=2

sentido directo.
/
. Seja f € H(Q) satisfazendo |f(z) — 1| < 1. Prove que /%Z))dz = 0, para toda
z
a curva fechada v em €. i

. Seja f(z) = (2 — 20)"h(z) onde h(z) é uma funcdo holomorfa que nao se anula
numa regiao €2, e v um caminho homdlogo a zero em €2, tal que zo & {v}. Mostre

que
1[G
2mi )., f(2)

. Seja €2 uma regiao em C e 2; e 25 dois pontos distintos de €2. Sejam ~; e 7, os
caminhos |z — z1| =11 e |z — 29| = 79, com 71 e 7 suficientemente pequenos de

dz =ml(v, z).

modo a que y; e Y2 nao se intersetam. Se f € H(Q\{z1, 22}), / f(z)dz =a; e
it

f(2)dz = as, qual é o conjunto de todos os valores de fv f(2)dz, em que v é

Y2
qualquer curva em Q\{z1, 20}7

. Considere Q@ = C\{z1,22} e v dada pela figura. Determine geometricamente
1
I(v,21) e I(v, 2 .Calcule/ dz.
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