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. Prove que a homotopia (de extremos fixos) é uma relagao de equivaléncia. Mostre
que se y1 ~ 7o (extremos fixos) entdo 1 * 7, * ~ €., (livcemente) onde e, é o
caminho constante baseado em zg.

. Prove que o produto em m(€; z9) = II(2, z0)/ ~ estd bem definido, isto é se
V1o~ Y2 € Yy~ Yh, entao g x ) ~ Yo * v5. Mostre que o produto em 7 (€2; 2q)
verifica [7] ™' = [y7] e = [1][e.y] = [€5,][7] = [7], para qualquer v € TI(R, 2).

. Sejam zg, z1, ..., 2, nimeros complexos distintos e v uma circunferéncia com (v, z) =
1, I(7,z;) = 0 para j > 1. Determine

/7<z—zO><z—i1>-~<z—zn>dZ

. Seja f holomorfa no semiplano superior e na recta real. Suponha que existem
constantes positivas A e ¢ tais que | f(2)] < ﬁ para todo z € H. Prove que, para

todo z € H temos .
f(Z) — L/_ &dt

2w ) o t—z

. Seja 2 uma regiao em C e D um disco aberto cujo fecho esta contido em €2. Seja
f € H(2) nao constante tal que |f| é constante em dD. Mostre que f tem pelo
menos um zero em D. (Sugestao: considere g(z) = f(z) — f(z0) com zy € D).

. Sejapn(2) =Y 1, Zk—lf e R > 0 um numero real fixo. Prove que existe m tal que
Pn Nao tem zeros no disco de raio R para todo n > m.

. Considere a funcao inteira f(z) = 2" — e%'z’l, para n > 1 inteiro. Mostre que f

possui n + 1 zeros na coroa circular {z € C: 3 < |z| <1} (observe que em1 > 1)

. 1
e calcule o indice em torno da origem do caminho dado por (t) = / Stt ),




