Prefacio

Desde meados da década de 80 que se observa no dominio da Estatistica e suas
aplicagoes um enorme desenvolvimento da metodologia bayesiana. A este facto nao é
decerto alheio o desenvolvimento informatico ¢ o aparccimento de software especifico,
o qual permite resolver muitos ¢ complexos problemas de indole pratica usando aquela
metodologia.

Foi esse cendrio que levou alguns de nds, profundamente envolvidos em actividades
de investigacao e ensino na drea de FEstatistica Bavesiana, a tomar inicialivas coor
denadas que contribuissem para a difusio na comunidade estatistica porluguesa da
teoria e pratica bayesianas e incremento do seil uso emn variados campos de aplicagio
estatistica. A primeira delas consistiu num curso intensivo de Estatistica Bayesiana,
organizado no ambito dos Projectos PRAXIS XXI1/2/2.1/MAT/429/94 ¢ PRAXIS
PCEX/P/MAT/41/96 e ministrado em Fevereiro de 1999 no Departamento de Esta-
tistica e Investigacio Operacional da Faculdade de Ciéncias de Lishoa (sessdes de aulas
tedricas) e no Departamento de Matemadtica do Instituto Superior Técenico {sessoes
de aulas praticas com computadores), com o apoio de alguns colegas,

Desde a organizagio da primeira iniciativa que ficou gravada na nossa mente a
ideia da conveniéncia e necessidade de tomar as notas elaboradas para apoio ao curso
como uma base para a produgao de um manual universitirio, tendo em especial aten-
¢a0 a escassez de obras em lingua portuguesa, seja na variante europeia seja na va-
riante americana, sobre a abordagem bayesiana a Inferéncia Estatistica, de enorme
repercussio actual para a Estatistica Aplicada. A este respeilo, € de assinalar reco-
nhecidamente o constante incentivo gue recebemos para tal de muitos dos praprios
participantes naquele curso.

A obra que produzimos é adequada para ser usada como livro de texto em disci-
plinas de Estalistica de nivel de im de licenciatura e de pds-graduagao, cujos alunos
tenham previamente adquirido sdlidos conhecimentos de Probabilidade e Inferéncia
Lstatistica e para quem. naturalinente, o portugués escrito se afigure compreensivel,
o que extravasa claramente o dominio dos falantes nativos da lingua nas suas diver-
sas variantes, Naturalmente que, dada a extensio do livro, uma disciplina semestral
exigird por parte do respectivo professor uma selecgio dos capitulos e das partes jul-
gadas mais apropriadas para o nivel estabelecido para a disciplina. Nao foi nossa
orientacao preparar um livro que se revelasse ajustado para a velculagio de ideias e
mdétodos bayesianos em disciplinas introdutérias de Fstatistica. Todavia, julgamos
que este livro poderd ser util para uma disciplina de Estatistica Bayesiana de nivel
introdutério, mediante a intervencao do professor na triagem e organizacio do ma-
terial mais consentaneo com os objectivos programdticos da disciplina. Além disso,
cremos que este livro possa satisfazer as necessidades de anlo-aprendizagem de quem
se integre em vdrios campos de aplicagdo estatistica, como é o caso de investigadores
e téenicos trabalhando em dominios tao diversos como os da Biologia Computacional,
Epidemiologia Espacial, Andlise ¢ Processamento de Imagens ¢ Redes Neuronais e
Aprendizagem.

Q) presente livro inicia-se com um capitulo que visa descrever as caracterfsticas es-

senciais da abordagem bayesiana & Inferéncia e Decisao Estatisticas, no plano quer dos
métodos que a enformam quer dos principios norteadores. Segue-se-The um capitulo




dedicado as questdes inerentes a passagem da informagao a priors para a distribuicio
1 Priore.

O capitulo 3 descreve mais desenvolvidamente as ideias e instrumentos fundamen-
Lais da metodologia bayesiana no tragado de inferéncias, ao qual sucede um primeiro
capitulo de aplicagdes a problamas analiticamente resohiveis envolvendo modelos gaus-
sianos que incluem triagem, comparacao de duas médias e variancias, andlise de vari.
ancia e andlise de regressao linear,

O capitulo 5 dedica-se entio a nma descricao de métodos assentes em aproximnagoes
analiticas e numéricas de quantidades a posterior: que sio, por sua vee, aplicados no
capitulo seguinte a problemas com modelos discretos envolvendo, particularmente, a
andlise de tabelas de contingencia.

O capitulo 7 dd infcio A apresentacao de métodos de simulagio estocastica para a
execucdo da analise bavesiana, conlinando-se a métodos de Monte Carlo tradicionais,
abrindo terreno para os modernos métodos de Monte Carlo baseados em Cadeias de
Markov expostos no capitulo seguinte. O capitulo 9 fecha cientificamente o livro com
a descricio de andlises bayesianas de problenas concretos mais complexos, envolvendo
a aplicacao de métodos detalhados em capitulos anteriores.

Nao resistimos & tentagao de expor em apéndice uma versio bayesiana de algumas
[amosas cangoes do reportério musical internacional. com o intuito de contribuir para o
evidenciar do espirito de 54 alegria e irreveréncia que tem sido apanagio das reunioes
cientificas magnas dos estatisticos bayesianos (o8 Valencio Meelings). Os leitores
interessados poderao aceder a todo o material do The Bagesian Songbook alravés
da sua webpage, htlp://www. biostal, wmn. edu/~brad/cabaret. html, mantida pelo seu
editor, Bradley Carlin.

Virias sao as pessoas ¢ ontidades a quem estamos gratos pela sua colaboragao
em maior ou menor grau neste empreendimento. Destacamos em primeiro lugar os
nossos orientandos e colegas Giovani Silva, Paulo Scares e Patricia Bermudez pelo
seu inestimevel apoio nos cursos por nds organizados. Paulo Soares teve ainda um
papel determinante na composicao do material, ¢ também na sua digitagao iniciada
pelo Rui Paulo e Teresa Ferreira. Os nossos agradecimentos dirigem-se também a
quem nos ajudou com os seus comentarios, nomeadanente, Tsabel Pereira, Fernando
Magalhaes. Julia Teles e Inés Sequeira, pedindo antecipadamente desculpas a quem
[ol inveluntdria e injustamente omitido. Finalmente, queremos deixar aqui registada
a nossa gratidao a Fundagao para a Ciencia e Teenologia pelo apoio & investigagao
coneedide através do Centro de Estalistica e Aplicacoes da Universidade de Lisboa ¢
do entao Centro de Malematica Aplicada do Instituto Superior Técnico e, em especial.
4 Tundagao Calouste Gulbenkian pelo estimulo concedido & promogio da cultura
vientifica em Portugal.

Fazemos naturalmente questao em referir que os erros de Lodo o tipo que certa-
mente permanccerao no texto sio da nossa inteira responsabilidade e em manifestar
os nossos antecipados agradecimentos a quem deles nos der conhecimento.
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