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Problema 1.

Diga, justificando, quais das seguintes funccoes constituem transformagoes
lineares.

a) T :R? — R? tal que T'(x1,72) = (71 + 29,371 — 3)

b) T :R? — R? tal que T(xy,12) = (1 + 29,321 — 1).

c) T:R3 — R? tal que T(x1, 72, 23) = (221 — To + 13, T3 — 43).

d) T:R?® — R3 tal que T(x1, 22, 23) = (71 — Tox3, 373, 71

e) T:R3® — R? tal que T(xy, 22, z3) = (21 + 913, 573).

f) T :R? — R3 tal que T'(zy1,x2) = (v1 — @9, 3T9, 71 + HTa).
Problema 2.

Seja S = (v1,vs) de R? uma base ordenada de R?* em que v; = (—2,1)

vy = (1,3). Considere T : R? — R? a transformagao linear tal que T'(vy)

(—=1,2,0) e T'(v2) = (0,-3,5).

Encontre a férmula para T'(z1, z2) e use-a para calcular T'(2, —3).

Problema 3.

I o

Seja S = (v1,Va,vs) uma base ordenada de R?, em que v; = (1,2,1,),
va = (2,9,0) e vz = (3,3,4), e seja T : R — R? a transformagao linear tal que

T(v1) = (1,0), T(v2) = (=1,1) e T(vs) = (0, 1).

Determine a férmula para T'(z1, e, x3) e use-a para calcular T'(7,13,7).

Problema 4.

Considere os vectores vi,vsa,vg do espaco linear W, e T : W — R

transformagao linear dada por T'(vy) = (1,—-1,2), T'(va) =
(—3,1,2). Encontre T'(2vy — 3vg + 4vs).
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(0,3,2), T(vs)
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Problema 5.

Determine a matriz que representa cada uma das transformacoes lineares
abaixo, em relacao a base candnica no espaco de partida e a base candnica no
espaco de chegada.

a xq, l‘g) (2[L’1 — T9,Xq + .172).
r1,T ) ($1,$2)~
l‘l,ﬂfz,ﬁg) ($1 +2$2—|—ZB3,$1 +5ZE2,$3).
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(x1,22) = (w9, —x1, 71 + 39, T1 — T2).
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x1,x2,23) = (0,0,0,0).
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Problema 6.
Seja T': U — V uma transformagao linear.

a) Mostre que 7'(0) = 0.
b) Conclua que T : R*> — R3 onde T'(x,y) = (2r —y,x +y + 1,7), ndo é uma
transformacao linear.

Problema 7.
Use a transformacao linear de multiplicacao por uma matriz para calcular os
seguintes transformados:

a) A reflexdo de (—1,2) relativamente ao eixo dos zz e a recta x = y;

b) A reflexdo de (2, —5, 3) relativamente ao plano zy e ao plano yz;

¢) A projecgao ortogonal de (2, —5) no eixo dos zz e dos yy;

d) A projeccao ortogonal de (—2,1,3) sobre o plano zy e o plano zz;

e) A rotagao de (3, —4) em torno da origem no sentido contrario aos ponteiros
do relégio (sentido positivo) por um angulo de 7/2 e de 7/4.



