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MATEMATICA COMPUTACIONAL

Resolugao do Exame de 12 de Julho de 2011
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Condigoes suficientes de convergéncia do método de Newton

para z para qualquer x( € [:
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£(2.6) = —0.143
(i) = f(2.6)f(2.8) <0
£(2.8) = 0.159
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(ii) f'(x) :1+§ sinx—g cos T, f'(x) >0, Vel
1 1
(iii) f"(x) = 5 cosT+ 3 sinz, f"(x) <0, Vexel
| f2.6) f(2.8)
= 0.0929 < 0.2 =0.108 < 0.2
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(b)* Método de Newton:
f(z)

m = m—1), > 1, =4 =

Critério de paragem: |z — z,,| < B, B, = KB? |, m >0
— ma’?(xel ‘f”(x)‘ — ’f”<28)‘ — 01213
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1{2.69291 | 0.485 x 1072

2 | 2.69368 | 0.286 x 10~
5=260368, |z — 3| < B

[3]20

O método iterativo converge para a solugao do sistema Ax = b
para qualquer z(®) € R? para os valores de w para os quais ¢é satisfeita
a condicao necessaria e suficiente de convergéncia:

r.(C(w)) < 1, C(w) é a matriz iteradora do método.
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(a)'®
A funcao g : R? — R? tem um tinico ponto fixo em D pois satisfaz
as hipdteses do teorema do ponto fixo. Com efeito:

(i) g € CY(D)

3 —3sinf —ssinf
(ii) Jy(z) = : 0 =21+ 29
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(ili) gi(z) € [1+3cosm, 1+ Lcos] =1[0.5,0.719385] C [3,3], VzeD
go(x) € [24 3sin 2,2+ Isin ¥] = [1.78737,2.27589) C [2,%], VzeD
= g(D)cD

Sendo 2z o Unico ponto fixo de g em D entao é também o tnico zero de f em D.
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(a)20
Férmula de Newton as diferencas divididas:
{ T f[wz] f[a] f[va] f['?'a'v'] f[')'?'v'v']
0 -2.0 -1.908
1.067
1 -1.0 -0.841 0.387
1.841 -0.129
2 0.0 1.000 0.0 0.0
1.841 -0.129
3 1.0 2841 -0.387
1.067
4 20 3.908
p(x) = flzo] + flzo, x1](x — 20) + flzo, 21, 22](x — wo)(x — 71)
+flzo, T1, 22, 3] (2 — T0) (T — 21) (7 — 72)
+flzo, T1, T2, 23, 24] (2 — 20) (T — 1) (T — 72) (T — 3)
p(r) = —1.908 + 1.067(x + 2) + 0.387(z + 2)(z + 1) — 0.129(x + 2)(x + 1)z
p(z) = 1.0+ 1.97z — 0.12923
(b)20

Melhor aproximag¢ao minimos quadrados:
q(x) = aggo(x) + aigr(x) + as¢a(x)

do(z) =1, ¢i(x) =2, ¢o(x)=2"
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(b0, do) = 5, (@0, ¢1) = 0 = (b1, do)

(G0, 02) = 0 = (2, do), (61, 01) = 10

(61, 02) = 34 = (P2, 1), (02, 02) = 130

(f, o) = 5.0, (f,d1) = 15.314, (f,d2) = 50.21

5 0 0 a; 5.0 a 1.0
0 10 34 a; | =] 15314 | = ai | =| 197
0 34 130 | | a3 50.21 a —0.129

q(z) = 1.0 + 1.97z — 0.12923
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()20
Q(f) = wof(wo) + wy f(z1)
Qp) =1(p), VpePs & Qz*) =I(z*), k=0,1,2,3
Wo +w; = 4 Wy = 2
WoLo + W1 T1 = 0 w1, =
word + wyr? =8 o= —V/2
wors + wyzd =0 T =2
Q) =2[f(—V2) + F(V2)]
(b)u)

Uma férmula de quadratura Q(f) que aproxima um integral I(f) tem grau de
precisao m se:

() Qg) =1(q), Vg€ Pu;
(i) Q(q) # I(q), para algum ¢ € Ppyi;
Por construgao a férmula obtida em (a) satisfaz a (i) com m = 3.

Uma vez que



conclui-se que a férmula obtida em (a) tem grau de precisao trés.

W'(t) W), t=0
W0
/l) E
W= ’ ., FW)= . W= °?
v ¢ —sin ¢ 0
(a)15
Método de Euler modificado (um passo de comprimento h):
h
W, = Wy + hF <W1> Wi = Wo+ 3 F(W)
T2
s _h
Wi=|72|+h| °?
0 —1
1 2 /
@(h)wgblzé(ﬂ'—h), @(h)%vlz—h
(b)15

Método de Taylor de ordem 2 (um passo de comprimento h):

2

Wi = W+ hE(Wy) + o (d F) ()

(deF)(W) = (F - Vp)F(W) = (a% o ) F(W) = [ e
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