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1. Determine o desenvolvimento em série de Laurent de m

@) |2 <2, (b) 2 < |2| <3, (©) |2| > 3 .

em:

2. Determine o desenvolvimento em série de Laurent de (2% — 1)72 em:

@ 0<|z—1<2, (b) |z +1]>2 .

3. Para cada uma das fun¢des seguintes classifique a singularidade no ponto indicado (2o €
C) e calcule o respectivo residuo.

zZ— 26
@) == (0=2) , (6) = (20=0),
(b) <551, (20 = 0), (d) =S5t (20=0).

4. Determine e classifique todas as singularidades das seguintes fun¢des:

(a) z%cos (1), (c) 6221_1 - %,
(b) l—slenz ! (d) (ziizz
5. Calcule

sentz
1 724 —d
(a) %‘Z:S( +e*) " dz, (c) é:222—42+3 z,

e® tg 2z
b d d ——dz.
(b) élﬁ senz (d) 5%:1 Zel/Gr2) ¥
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6. Utilize o Teorema dos residuos para calcular os seguintes integrais reais:

S 1 2 1
a ——dx, b —df.
()/_oo$2—$+1 ()/0 2+ cosf

7. Mostre que

T sen?f 7r

—df = —.

(a)/o 5+ 4cosb 4
1

8. Seja f uma funcdo holomorfa em C\ {z1,...,2,} e note que a funcdo F(z) = % f (1)

z
tem uma singularidade isolada em z = 0. Define-se o residuo de f em oo pela expressdo

Res(f, 00) = — Res(F(2),0).

Mostre que se v é uma curva fechada simples percorrida no sentido positivo e contendo
Z1,...,%, NO Seu interior, entao

/f(z)dz = —2mi Res(f, ).

Aproveite este resultado para calcular

Z3€%
dz.
ézs ERS




