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1. Seja I' C C a elipse |z — 7i| + |z — 2mi| = T, percorrida no sentido positivo. Calcule

5z — T Cos 2
a 23 cosh z dz b yg—,dz C %—dz.
@ ¢ O © ¢
2. Considere a fungdo complexa definida por
f(z)=fle+iy) =2 —y* = 2zy + 2y + i (¢° — y* + 20y — 2x) .

Justificando pormenorizadamente a sua resposta, determine o valor do integral

onde C' = {z € C:|z—i| =6} é percorrida uma vez no sentido directo.
3. Considere a seguinte funcio u : R? — R:
u(z,y) =2’ +y° = 3ay(z +y) .

(a) Mostre que u é uma fun¢do harménica.

(b) Determine a fungdo harménica conjugada v tal que v(0,0) = 0.

(c) Calcule
§£ & dz e (2) dz
c

(z—1) c 2

onde f(z) = u(z,y)+iv(z,y), z = x+iye C éacurva {z € C: |z| = 2} percorrida
no sentido positivo.
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. Determine quais das seguintes séries convergem, indicando se convergem ou nao absolu-
tamente.

(a) 3on2o(n® + cosm)e ™, (b) o0, e

n=0

. Determine para que valores de z € C as séries seguintes convergem absolutamente.

(2) 3020 S5 (b) X5 (=" 4277,

. Calcule os raios de convergéncia das seguintes séries de poténcias:

(a) 220 cos(in)z", (b) Yoot e (€) 30t G

. Determine a série de Maclaurin (a série de Taylor em z; = 0) indicando o dominio de
validade.

(a) e’ (b) V1 — 22 (c) zcos?z.
. Determine a série de Taylor na vizinhang¢a de z; indicando o dominio de validade.

(a) zsen(z +1), 20 = —1; (b) log(2® + 2z +2), 2o = —1.



