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3.

Teoria da Homotopia
Ficha 6 (A entregar até 6/6,/2006)

(a) Seja G um grupo topoldgico e X um G-espago com acgao a direita livre.
Mostre que X — X/G é um fibrado principal sse a ac¢gdo admite uma fatia
em cada ponto.

(b) Construa explicitamente uma fatia em cada ponto para a accio de S! em
S? por rotacdo em torno do eixo que passa nos polos.

. Considere a cobertura aberta standard {U,V} de CP' com

U={[zn1:1]|z1€C} V={[1:2]]|22ecC}

Recorde que o grupo dos biholomorfismos de CP! é o grupo PGL(2;C) das

transformagoes de Mobius
¢ a+b a b
cC+d d

onde ¢ € CP' = CU {oo}.
Mostre que o fibrado com grupo estrutural PGL(2;C) e fibra CP' determi-

nado pela funcao de transicao

} € GL(2;C).

2
guv(21)¢ = z¢
nao é isomorfo ao fibrado trivial por meio de um isomorfismo holomorfo, isto é,
dado por transformacoes da forma

(o i)

com a, b, ¢, d fungoes holomorfas. Diz-se que o fibrado nao é trivial como fibrado

holomorfo. Consegue ver que é trivial como fibrado com grupo de estrutura

PGL(2;C)M

Nota: Este fibrado é a projectivizacdo do fibrado tangente de CP! (exercicio!).

(a) Justifique que existem fibrados U(n) — U(n + 1) — S?"*! para todo o
n > 1.

(b) Mostre que a inclus@o natural U(k) — U(n) é (2k)-conexa, e mais geral-
mente que a inclusdo U(k)/U(m) — U(n)/U(m) é (2k)-conexa para m <
k <n.

(c) Calcule 7o, 41(U(k)/U(m)).

(d) Explique como identificar U(k)/U(m) com o conjunto dos (k—m)-referenciais
ortonormados

{(vl,...vk_m) € (@)™ il =1, (vi,vy) = o}

em CF.

(e) Dado um fibrado vectorial hermiteano ¢ = {p : E — B,U(k),C*}, em que
grupo de cohomologia vive a obstrucao priméria a existéncia de m secgoes
linearmente independentes?

Esta obstrucao chama-se a (kK — m + 1)-ésima classe de Chern de &.
Nota: Pode assumir que a acgao de monodromia nas fibras é trivial quando
necessario. Veremos em breve que isto é uma consequéncia de a base do
fibrado universal ser simplesmente conexa.

1Em particular o espaco total é difeomorfo a CP! x CP!.



