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1. Calcule ou mostre que n3o existe  lim u
(.y)—(0,0) T +y?

2. Considere a fun¢do f(z,y) = xlog(zy).

(a) Indique, justificando, em que pontos é que a fun¢do f é continua.

(b) Mostre que, sendo S uma recta que passa pela origem e contida no dominio D de f o limite
de f na origem relativo ao conjunto S,

lim  f(z,y),
(z,y)—(0,0)
(z,y)€S

existe e com o mesmo valor para toda as rectas nas condicdes indicadas.

(c) Mostre que ndo existe lim(, ), (0,0) f(,¥). (Sugestdo: estude o limite relativo ao sub-
1
conjunto de D formado pelos pontos que pertencem a linha de equacio y = e~ =2).

Resolugao

1. Dado que z% + y2 > 22 e que z? + y2 > 2, teremos
x® + 2y
1.2 +y2

e, portanto, o limite existe e o seu valor é 0.

<zl +2lyl* < Iz, )1l + 2l (2, )l

2. (a) A funcdo f é continua no seu dominio D = {(z,y) € R? : zy > 0}, pois a funcdo g(z,y) =
log zy é continua neste dominio por ser a composta de fun¢des continuas (g = 1 o ¢ onde
Y(u) = logu e p(x,y) = zy) e portanto f(x,y) = zg(x,y) é continua pois é o produto
de funcbes continuas.
(b) Consideremos as rectas que passam pela origem com declive m e que estdo contidas no
dominio D de f, ou seja, pontos (z,y) € R? tal que y = mz, com m > 0. O limite de f
relativo a estas rectas é dado por

: . : . log(z?m)
—_— — 2 = _—_—m
Jdmflay) = (m}yl)_gr(lo,o)f(m,y) = lim zlog(z"m) = lim — Tz
(z,y)€S y=mae
2§m
= s = iy a0
(c) Temos
. . _L . . 1
lim f(z,y) = limzlog(ze =?) = lim zlogz + lim z (——2>
(z,y)—(0,0) z—0 z—0 z—0 xT
y=e™ 3

z—0 1/,1' z—0 I z—0 I

Logo este limite n3o existe e portanto o limite lim(, 4y, (0,0) f(2,%) também n3o existe.



