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Justifique todas as respostas

1. Determine e classifique os pontos cŕıticos da função f : R2 → R definida por(5 val.)

f(x, y) = xy2 − x2 − x.

2. Considere o sistema: {
sin(xy) + ex+z = e2

x2y2 + y + z + w = 1

(a) Justifique que numa vizinhança de (x, y, z, w) = (1, 0, 1, 0) as soluções do(4 val.)
sistema podem ser explicitadas na forma (z, w) = f(x, y).



(b) Justifique que f é localmente invert́ıvel em (1, 0) e determine Df−1(1, 0).(4 val.)

3. Seja f(x, y, z) = x + z + y2 − 2. Determine os valores máximo e ḿınimo de f
no conjunto(4 val.)

A =
{
(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 + z2 = 2

}
.



4. Seja n > k e F : Rn → Rk uma função de classe C1 tal que o conjunto de ńıvel(3 val.)

S0 = {x ∈ Rn : F (x) = 0}

é não vazio, e tal que existe a ∈ S0 com a caracteŕıstica de DF (a) igual a k.
Mostre que para qualquer ε ∈ Rk com ||ε|| suficientemente pequena o conjunto
de ńıvel

Sε = {x ∈ Rn : F (x) = ε}

é não-vazio.


