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Apresente e justifique todas as respostas

1. Considere as funcoes, g : R> = R e h : R? — R, definidas por

% se (2,) # (0,0)

g(z,y) = e h(z,y) = (42> +3y%) - g(x,y).
0 se (z,y) = (0,0)

[1.5 val.] a) Calcule, ou mostre que nao existe, o limite de g em (0, 0).

[1.5 val.] b) Calcule as derivadas parciais 2 (0,0) e g—;‘ (0,0), e verifique se h é diferenciavel em (0, 0) .



[2.0val.] 2. Sejam F(z,y,2) = (2 —y + z,72,€¥?), G: R® — R3 uma funcao diferencidvel tal que
G(1,1,1) = (2,2,0) e v € R3. Sabendo que D,G(1,1,1) = (3,2,1), calcule

Dy(FoG)(1,1,1).

3. Seja f : R? = R definida por
2 Lo, 13
floy) =" +ay+ 5y + 5y

2.0 val.] a) Determine e classifique os pontos criticos de f.

[1.0 val.] b) Determine se f tem minimo absoluto no seu dominio. Justifique.



2.0 val.] 4. Seja F': R* — R, definida por
F(z,y) =sen(z +y) + vy — Aw,

sendo A € R um parametro. Determine, justificadamente, para que valores de A a equagao
F(x,y) = 0 define # como fungao implicita de y, de classe C'!, numa vizinhanga de (0, 0).
Para esses valores de A determine 2/(0).

[2.0 val.] 5. Determine uma expressao para o volume do conjunto
S={(r,y,2) eR*: 0<y<a<liz—y<z<l}

na forma de integrais do tipo [([([ dy)dz)dz. Nao precisa de calcular o volume.



[2.0val.] 6. Usando uma mudanca de varidveis adequada, calcule o integral da funcao f : R® — R,
definida por f(z,y, z) = 3z, no conjunto

A={(z,y,2) €ER*: 22 <2+ 2% + 9% 2 > /3(22 +942); z > 0}.

7. Seja f : R® — R3 o campo vectorial definido por
f(x,y,2) = (932, evtz=2> _ 2 €(y+z—2)2>

e v um caminho que descreve o arco da elipse de equacoes y + z = 2 ; 22 + y? = 4 que vai
do ponto (0,2,0) para o ponto (2,0,2).

[1.5 val.] a) Calcule o trabalho de f ao longo do segmento de recta que vai do ponto (0,2,0) para
o ponto (2,0,2).



[1.5 val.] b) Determine o integral de f ao longo de 7.

[3.0val.] 8. Seja f:R? — R de classe C? uma fungao da forma f(x,y) = ¢(z* +y*) onde ¢ : R — R ¢
de classe C?. Sabendo que em todos os pontos a Hessiana de f é definida positiva, mostre
que o unico ponto que pode ser ponto critico de f é a origem.



