Instituto Superior Técnico 20021/2003 — 1° semestre
Algebra Linear 1° ano Licenciaturas em Engenharias Civil, do Territério e Naval
Resolucao do Exame Final (2* ¢poca) 25/01,/2003

Esta resolugao refere-se apenas a um dos enunciados propostos, todos eles similares
C
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1) Ag = |: 0 :| .

)

ii)  Como pa(x) =x*+rx+s =x*—tr(A)x+det(A) vem A =tr(4)?—4det(A) = (a+d)*—4(ad—b*) =
(a —d)? + 4b* .
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Ora: (My, M) = tr(MiMs) = £ — b+ 2 e (M, M3) = tr(MaMs) = a + 2b + d ou seja que tem de ser

a_pyd_y — a O
2 2
{a—|—2b—|—d_0 d=— 0 _a}comaeR.

iv) Partindo da base ortogonal B = {M;, My, M3} basta calcular as normas de My, My, M3; ora:
[ML]]2 =1, [ Mz]|? = 4, [|M5]|> = 2, pelo que

iii) H4 que determinar Mz = { } tal que (My, M3) =0e (My, M3) =0.

e portanto { pelo que M3 tera de ser da forma M3 = [

117 11 V2o
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le NQZ N3:
-+ 4] 5 4 0 2
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vo=Ir=Ji={| — |l=Iml=1.
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Vire a pagina para ver o resto da resolugao do seu exame.



Tem-se
10 0 0 0 1 0 0
D1—|:O O:|7 D2_|:O 1:|7 D3_|:O O:|7 D4_|:1 0:|1
) b 10 0
1)<p(D1)_AD1_{CCL dHo O}_“ 0}_aD1+cD4_aD1—|—OD2—|—OD3—|—cD4
[ b1T0o 0] [0 b]
w(Dz):ADQ:_CCL a0 1|~ |0 a|=bPs+dDs=0Di+dDz+bD;s 40D,
[ bl1[o 1] TJo |
QD(D?)):ADS:_CCL d_ _0 0_:_0 CCL_:CLD3+CD2:OD1+CD2+CLD3+OD4
[ b1T0o 0] [b 0]
<p(D4):AD4:_CCL a1 0|74 0_:bD1+dD4:bD1+OD2—|—OD3—|—dD4
pelo que
a 0 0 b
0 d ¢ O
M = 0 b a O
c 0 0 d

ii) A resposta é:

{5 8]+ oo

™ Qe

iii) Se Av = Av, com v = [ } é claro que (V) = AV = AV, com V = [ g 0 } e reciprocamente se
@

(V) =AV = AV com V =

— @ R

/
e } tem-se se em particular Av = Av e Av' = A/ com v = [ @ } e
B B B
/
v = [ g, } , pelo que os valores préprios de A e de ¢ sdo os mesmos, ou seja: P = {1, A2} .
iv) Pelo que se acabou de ver a resposta é:
o aq 0 o 0 a1 o a9 0 o 0 a9

R S A I E N

v) Pelo que acabou de ver-se ¢ serd diagonalizdvel se e s6 se A o for.

Vire a pagina para ver o resto da resolugao do seu exame.



