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1. Determine o desenvolvimento em série de Fourier das seguintes fungoes.

(2) flx) = 0 se) <z <2,
(b) f(z) = sen?®(z) em [—7, 7],

(©) f(x):{o se— 3 <x<0

{ex se —2<zx<0,

3 se0<x< 7,
(d) f(x) = cos*(z) em [—m, |
2. Considere a fungdo f : [—1, 1] — R definida por
-1 se —1<x2<0,
f(x)_{—l-l se O<z <1

(a) Calcule a série de Fourier da fungdo e indique para que valores converge a série em
[—1,1].

(b) Desenvolva a fungdo constante igual a 1 em [0, 1] numa série de senos e indique
para que valores converge (pontualmente) a série obtida.

3. Determine a série de senos de

T se0<x<i
— - -2
e e

l—x seé<x

4. Considere a fungdo f : [0,1] — R definida por f(z) = x. Determine:

(a) A série de senos de f.
(b) A série de cosenos de f.

(c) A série de Fourier de f (note que o intervalo ndo esta centrado em 0!).

5. Determine a série de Fourier da funcdo h(x) = z?, no intervalo = € [—L, L]. Utilizando
a série obtida num ponto adequado, aproveite para mostrar que

+001—1+1+1+ o
n? 22 ' 32 6

n=1



. Recorrendo ao método de separacao de varidveis, resolva o seguinte problema para a
equacao das ondas

Uy = CPlUye, (t>0,2 €10,1])
u(0,t) = u(l,t) =0,
u(z,0) =0, u(z,0) =1

onde ¢ é um parametro real.

. Recorrendo ao método de separacdo de varidveis, resolva o seguinte problema para a
equacao de Laplace

SEHEE (t=0mye1)
B0 =0, 1) = con(on
ou

%(an) =0, $%(1,y) = cos(2my)

. Resolva a equacao
Up = Ugy + 2u, (z €]0,7])
Uz (0,t) = ugz(m,t) =0,

u(0,z) = senx.

. Resolva a equacao



