Anélise Matematica IV
Problemas para as Aulas Praticas

|Semana 7|

1. Determine a solucao da equagao diferencial

d 2 4 392
dt 2ty
que verifica a condigao inicial y(1) = —1 e indique o intervalo méaximo de definigao da

solugao.
Sugestao: Considere a mudanga de varavel v = y/t.

2. Determine a solugao do problema de Cauchy
3t +4tr + 2v + 292’ =0 z(0) =1
e esclareca qual é o seu intervalo maximo de existéncia.

3. Considere a equacao diferencial

Yy dy
;+(y3—logx)%:0 (1)

a) Verifique que (1) tem um factor integrante da forma u = p(y) e determine-o.

b) Prove que as solugdes de (1) sdo dadas implicitamente por ®(z,y) = C, onde C' é uma

constante arbitraria e ) .
) = 2+ -1
(z,y) = 5y~ + , loe?

¢) Determine a solucio de (1) que satisfaz a condicao inicial (1) = /2.

4. Considere a equagao diferencial

dy_ v
dx 4y? + 2z

a) Mostre que esta equacao tem um factor integrante p = pu(y).
b) Determine a solug¢ao que satisfaz a condicao inicial y(1) = 1.

¢) Determine o intervalo maximo de existéncia da solugao que calculou na alinea anterior.
5. a) Determine em que condigdes uma equagao da forma
M(t,z) + N(t,z)z' =0

admite um factor integrante que é uma fungao de t, isto é, da forma u(t), para
uma certa funcao real de variavel real u, e escreva uma equagao diferencial ordinéria
satisfeita por p.
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b) Considere a equagao diferencial ordinéria

% —sen(t)+2' =0 (2)

Mostre que a equagao nao é exacta. Use o resultado da alinea (a) para determinar a
solugao da equagao (2) que satisfaz a condigao inicial z(r) = 1. Indique o intervalo
maximo de defini¢ao da solugao obtida.

6. Considere o problema de valor inicial:

1 d
y° <— —i—logx) +2ylogx—y =0
x dx

Obtenha explicitamente a solucao deste problema e determine o seu intervalo maximo de
definicao.

7. Considere a equacao diferencial ordinaria

(42%y + 3zy® + 2¢°) + (22° + 32y + 4ay?) d =0 (3)

e

dx

a) Mostre que (3) tem um factor integrante do tipo p = p(zy).

b) Mostre que a solugao de (3) com condigao inicial y(—1) = 1 é dada implicitamente
pela expressao z'y? + 23y® + 2%y = 1.

¢) Determine o polinémio de Taylor de segunda ordem, no ponto — 1, da solu¢ao dada
implicitamente na alinea anterior.



