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Apresente e justifique todos os calculos

(3val.) 1. Considere a fungdo

et¥—1
—“—  se (z,y) # (0,0
fla,y) =4 vty w7 0.0
0 se(z,y)=1(0,0)
Diga, justificadamente, se f é continua na origem.
Sugestdo: Relembre que lim,_o &< = 1.

u

2. Considere a fungdo F': U C R* — R dada por F(z,y,2) = sin(z + y) + In(zz + €¥).

(1,5 val.) a) Calcule DF.

(2 val.) b) Mostre que, numa vizinhanga de (%,0,0), a equagdo F(z,y,2) = 1 define o gréfico
de uma funcdo f: D — R, em que D C R?.

(1,5 val.) c) Calcule Df(%,0).

(1 val.) d) Calcule a derivada de f segundo o vector (1,1), no ponto (3,0).

3. Considere o conjunto M = {(x,y,2) € R3: 2 +y =1, 22+ 1= 2%+ y?}.

(2 val.) a) Mostre que o conjunto M é uma variedade e determine a sua dimens&o.
(3 val.) b) Determine o espago tangente a M no ponto (0, 1,0).
(3 val.) 4. Mostre que a fungdo f(x,y) = = + y tem extremos absolutos no conjunto definido por

222 + 1% = 2 e determine-os.

3 val. 5. Seja h : R? — R definida por h(x,y) = g(2* — 4%, 2zy) onde ¢ : R? — R é uma funcio

( j p YY) =g y*, 2y g ,
de classe C? que satisfaz Vg # 0 em todos os pontos de R?. Mostre que o tinico ponto
critico de h é (0,0) e classifique-o.



