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1. Mostre, usando o critério de Cartan de solvabilidade, que a álgebra de Lie das
matrizes triangulares superiores, AT

n (K), é uma álgebra de Lie solúvel.
Sugestão: Use uma base em AT

n (K) adaptada à decomposição considerada nas
aulas

AT
n (K) = ⊕k=n−1

k=0 Vk ,

onde Vk =
{∑n−k

j=1 cjPjj+k , cj ∈ C
}

.

2. Seja ρ uma representação de sl(2, C) = {C ∈ M2(C) : tr(C) = 0} = spanC{h, e, f}
no espaço vectorial de dimensão finita V .
Sugestão: ver Knapp, Lema 1.65.

a) Mostre que o endomorfismo Z

Z =
1

2
ρ(h)2 + ρ(h) + 2ρ(f)ρ(e)

comuta com ρ(X) para todo o X ∈ sl(2, C).

b) Se ρ é irredut́ıvel o que é que pode concluir em relação a Z?

c) Determine o valor próprio de Z na representação irredut́ıvel de dimensão n.

3. Construa uma decomposição em espaços-ráız para as álgebras de Lie so(2n, C)
(n ≥ 2).
Sugestão: ver Knapp.


