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I.1. (2 valores) Construa um isomorfismo
p: (C/A+) — (€ xC") = ((C)%)

onde A = {(m, 2min) ,m,n € Z}
(Nota: n3o é necessdrio mostrar que a aplicagdo que construiu é de facto
isomorfismo).

1.2. (1.5 valores) Mostre que um subgrupo aberto de um grupo topoldgico G é
também fechado.

1.3.
1.3.a) (1 valor) Considere o grupo de Lie

K:{A:<§ y_l) ,xeR*,yeR}cSL@,R).
e

Determine a componente conexa da identidade deste grupo (mostre sé
que o conjunto que indicou é conexo por caminhos).

1.3.b) (0.5 valores) Construa um isomorfismo entre o grupo das componentes
e um subgrupo finito de C*.

I1.1. (1.5 valores) Mostre que um campo tensorial 7" € 7(G) € invariante a
direita no grupo de Lie GG se e sé se

T,=T,K.), VgeG.

11.2. (1.5 valores) Considere o grupo de Lie K, definido em I.3 com sistema de
coordenadas global dado por

’l/) - K — RQ
A= "V = P(A) = (2,y) .
0 a7t
Seja Z um campo vectorial invariante a direita em K tal que Z; = (a%)l'

10
I=1= € K. Determine Z4, , Ay = fo Yo € K.
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I11.1 (2 valores) Considere o grupo de Lie K, definido em 1.3. Determine a
algebra de Lie linear IC de K. Verifique que K é uma subalgebra de Lie de
sl(2,R).

111.2 (2 valores) Mostre que K é a soma semidirecta de duas subalgebras abelianas.

1.3 (1 valor) Construa um homomorfismo sobrejectivo K — R. Mostre que
a aplicacao que construiu € um homomorfismo de algebras de Lie.

IV (2 valores) Considere a decomposi¢do em espacos raiz da dlgebra de Lie simples
complexa G em relacdo ao sistema de raizes A. Mostre que se o, 3 € A entao
B(H,) é um miltiplo racional de a(H,) (# 0).

\

V.1 (2.5 valores) Seja (G, V, p) uma representacdo de dimens3o finita da algebra
semisimples G e A um sistema de raizes de G. Mostre, usando resultados
da teoria de representagdes de si(2,C), que os endomorfismos p(H)) =

<a2—a>p(Ha), a € A sdo diagonalizdveis e tém valores proprios inteiros.

V.2 (2.5 valores) A representacdo adjunta de A3 é a representacdo irredutivel
de peso (= raiz) maximo A; + A3 = a; + a2 + 3. Determine o sistema
de pesos (raizes) positivos a partir da raiz maxima. Diga, justificando, se
obteve todos os pesos que esperava obter.



