Analise Matematica 111
12 semestre de 2000/2001

Exercicio Teste 12
Enunciado:
Considere a superficie S C R? definida por z = 2y, com 1 < z,y < 2 e com densidade de massa

B S
dada por Oé(l‘,% Z) - (1+w2)\/m.

Calcule o momento de inércia de S em relagao ao eixo dos x.

Solugao:
Utilizando x e y como coordenadas, temos que S é descrita pela parametrizagao

g(x,y) = (z,y, vy),

com 0 < z,y < 1.
A derivada da parametrizagao g é dada pela matriz
1 0
Dg(z,y) =1 0 1
Yy

Temos entao que, sendo D,g e Dy g respectivamente a primeira e segunda colunas de Dyg,

9 1/2
V(Ds, Dyg) = \/det DgtDg = ||D,g x Dyg|| = (det [ ! Iyy L D =V1+a2+y2

O quadrado da distancia do ponto (x,y,2) ao eixo dos x é dado por d2 = y? + 22, que em S é
igual a d2 = y? + 22y?. O momento de inércia de S em relacio ao eixo dos z é entdo dado por

M= /12 </12a(g(x,y))di(%y)V(Dx%Dyg)dx) dy = /12 (/12 dex) dy ="7/3.



