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Duracao: 3 horas.
Apresente todos os calculos e justificacGes relevantes.

(2 val.) 1. Mostre que para ||, |¢| suficientemente pequenos o polinémio

px) =2 -+l +x—1+¢

possui uma raiz real que se pode exprimir como funcdo de classe C'°° dos parametros 9, ¢.
Escreva a férmula de Taylor desta fungdo até a 12 ordem (i.e., com resto de 22 ordem;
ndo precisa de indicar a expressdo do resto).

(2 val.) 2. Use o método dos multiplicadores de Lagrange para provar a desigualdade de Cauchy-
Schwarz.

(2 val.) 3. Usando coordenadas Cartesianas, escreva uma expressdo para o seguinte integral triplo:
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4. Considere a forma-1 definida em R?\ {0} por

7.

8.

22y 23

R S S —
(22 +y?)? (22 4+ 2)?

dy.

Sejam 71 e 72 as circunferéncias de raio 1 centradas em (0,0) e (3,0), e 3 a curva
simples fechada representada na figura. Com as orientagdes indicadas na figura, calcule

M = {(z,y,z,u,v) R : 2?42 + 22 =u? + 02 =1}

w = zudy N dz N\ dv — zvdy A dz A du.

Use o Teorema de Stokes para calcular fMu w, onde p é a orientacdo induzida pelo
covector-3 dy A dz A dv no ponto (1,0,0,1,0).

. Considere a superficie

S = {(w,y,z) eR3: 2?2+ ¢y2+22=1, >0, yZO}
e o campo vectorial F : R3 — R? dado por
F(z,y,2) = (2,9, —x).
Caleule [4 (V x F)-ndV,, onde n é a normal unitdria a S tal que n' > 0,

(a) Usando o Teorema de Stokes para campos vectoriais;

(b) Usando o Teorema da Divergéncia.

Seja S C R3? uma variedade-2, e F: R?® — R? um campo de classe C'! ortogonal a S
(i.e., tal que F(x) € T-S para todo o x € S). Mostre que V x F & tangente a S.

Mostre que a fun¢do f : R* — R dada por

z?ly|
22 +y? + 22 +w?)3(1 + 22 4 y? + 22 + w?)

f(x7y7z7w) = (

é integravel em R?, e calcule o respectivo integral.



