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Andlise Matematica IV - 2° Semestre 2000/2001
2° Exame - 10 de Julho de 2001 - 17 h

Duracao: 3 horas
Apresente todos os calculos e justificacoes relevantes

1. Considere a funcio u : R? — R definida por

u(z,y) = e*(yseny — xcosy).

a) Determine uma func¢do analitica f : C — C tal que u = Re f.

b) Calcule
j{ Lj)dz
{lzl=9} *#

(onde a curva de integragdo é percorrida uma vez no sentido directo).

2. Seja

1
f(z):m~

a) Determine a série de Laurent da fungdo f vélida na regido 0 < |z| < 2.

b) Indique e classifique as singularidades de f.

7@ f(2)dz,

onde C' é uma curva simples fechada que n3o passa pelas singularidades de f.

c) Calcule todos os possiveis valores de

3. Calcule

+o00 1
i
oo (22 =22 +2)

utilizando o teorema dos residuos.

4. Resolva o seguinte problema de valor inicial:

2 +y?—t+tyy=0
y(1) = =%

Explicite a solucdo e indique o seu intervalo maximo de definic3o.

Volte S. F. F.



(2,5val.) 5. Seja

A:

S O W
= O O
O = O

Calcule e e use o resultado para resolver o problema de valor inicial

x = Ax
{ x(1) =(0,1,1)

(2,5val.) 6. Determine a solugdo geral da equacgdo
Y+ 2§+ 2y =t.

7. Pretende-se resolver o problema

o Pu_,
ot ox?

u(t,1) = u(t,—1) — 2

ou ou

2
u(0,2) = |z| — %5

(t> 0,2 € [~1,1]).

(1 val.) a) Calcule a série de Fourier da fungdo f : [-1,1] — R dada por f(z) = |z| + =.

(1 val.) b) Determine uma solugdo estaciondria (i.e., independente de t) da equagdo diferencial que
satisfaca as condicdes de fronteira.

(1 val.) c) Resolva o problema.

(2 val.) 8. Use a férmula de Taylor para mostrar que existe uma e uma sé fun¢do analitica f : C — C

satisfazendo ) .
n n



