112 ficha de exercicios de Mecanica Geométrica

20 de Maio de 2002

1. Dados ® € C*°(R3) e A € X(R?), considere o Lagrangeano com termo magnético

1 1 ... .
L= §m>'<2 +eA - x—ed = §mjrli:’ +eA's" —ed.

a) Mostre que as equagdes do movimento sdo
mX = e(E+x x B)
onde E = —V® é o simétrico do gradiente de ® e B = V x A é o rotacional de A.

(Sugestao: Recorde que se

0 se (i,j,k) ndo é uma permutacdo de (1,2,3)
Cijk =
sgn(s, j, k) se (i,7,k) é uma permutagdo de (1,2, 3)

entio X x Y = 51»ijij8¢ eVxX= 5ijk8ij8i; mostre que €;jkEkim = 0i10jm —
dim0jt).
b) Mostre que L é hiper-regular e determine a transformagdo de Legendre.

c) Determine o Hamiltoniano do sistema e escreva as equa¢des de Hamilton.
2. Mostre que qualquer variedade de dimens3o 2 orientdvel possui uma estrutura simpléctica.
3. Dé exemplos de:

a) Um campo localmente hamiltoniano que n3o seja hamiltoniano.
b) Uma variedade de Poisson que n&o seja simpléctica.

c) Uma variedade de Poisson (M, {,-}) e uma fungdo ndo constante C' € C*°(M) tal que
{C,F} =0 para todo o F' € C°°(M). Sera isto possivel numa variedade simpléctica?



