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De uma forma simplificada, pode dizer-se que a Mecanica Geométrica é o estudo das diversas
estruturas geométricas que ocorrem quer na formulagdo quer na resolugcdo de problemas de
Mecanica Classica. De acordo com os eventuais interesses dos alunos, o material da cadeira
cobrird parte dos seguintes tépicos:

1. Elementos de Geometria Diferencial
- variedades diferenciaveis
- conexdes e paralelismo
- variedades Riemannianas e conexdo de Levi-Civita
- vizinhanca tubular
- curvatura e equacoes estruturais de Cartan

2. Sistemas Mecanicos em Variedades Riemannianas
- definicdo e exemplos classicos
- sistemas com restricdes ndo holénomas
- sistemas conservativos e dissipativos

3. Relatividade

geometria de Lorentz e desigualdade de Schwarz invertida
relacdo entre o grupo Lorentz e o grupo de Mobius
aspectos geométricos da equacao de Einstein
espagotempos estaciondrios

4. Mecanica Hamiltoniana

- mecanica Lagrangeana em variedades

- formalismo candnico e equag¢do de Hamilton-Jacobi
integrabilidade, teorema de Liouvile e coordenadas ac¢cdo-angulo
teorema KAM
aplicacdo momento e reducdo do espaco de fase
o modelo dos vértices e comportamentos quase-periddico e cadtico
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Avaliacao
Fichas de exercicios (50%) e um exame final (50%).

Responsavel: José Natario <jnatar@math.ist.utl.pt>
Pagina da cadeira: http://www.math.ist.utl.pt/~jnatar/MG



