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ANALISE MATEMATICA I

3 Ficha de Auto-avaliacao

(Enga Bioldgica, Enga Quimica, Quimica)

Sucessoes (continuagao)
6. Considere a sucessao (u,) definida por

up =1, Un+1 = V2 + Up.

Mostre que a sucessao é convergente e determine o seu limite.

7. Sejam « e B dois niimeros positivos arbitrarios. Considere a sucessao definida

por
1 s
T = Q, Tn+1 = 5 Tn + .

n

Mostre que, a partir de n = 2, a sucessao (z,) é mondtona decrescente.
Conclua que é uma sucessio convergente e prove que! lim x,, = /3.

8. Calcule, se existirem, ou justifique que nao existem, os limites em IR das
sucessoes cujos termos gerais sao

3n+l 4 oyn 5, ! N N A T
—_— - — , —Cos—.
4n+1 4 3n’ n)’ 3n—2 n n

9. Seja (y,) uma sucessdo de nimeros reais. Diz-se que (y,) é convergente no
sentido de Cesaro? para um ntimero real a se a sucessdo com termo geral
(y1 +y2 + -+ -+ yn)/n convergir (no sentido usual) para a.

a) Mostre que se (y,) converge para zero no sentido usual, entdo também
converge para zero no sentido de Cesaro.
[Sugestao: para um natural arbitrério ¢ fixado, escreva, para n > ¢, (y1 +

et yn)/n= (Gt yg)/nt (Yo + o ua)/n) ]

b) Encontre um exemplo que mostre que (y,) ser convergente para zero no
sentido de Cesaro nao implica que (y,) seja convergente no sentido usual.

1Esta sucessdo constitui um processo de calcular raizes quadradas ja conhecido e usado na
Mesopotamia anteriormente a 1500 A.C., embora, obviamente, nao com a presente notacao e
rigor.

2Ernesto Cesaro (1859-1906), matematico italiano.



