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Séries Numeéricas

1. Estude a natureza das séries numéricas cujos termos gerais sao os seguintes
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2. Considere a série geométrica E r™ onde r > 0 é um nimero real fixo.
n=0

a) Sendo (Sy) a sucessdo das somas parciais da séries, determine uma ex-
pressao para o termo geral Sy.
b) Esclareca para que valores de r é a série dada convergente e indique,
nos casos em que for convergente, qual o valor da sua soma.
¢) Utilizando os resultados obtidos acima sobre as séries geométricas, ex-
presse sob a forma p/q, com p e ¢ em Ny, os racionais dados na forma de
dizima por
(1) 1,5718957189571. ...
(i1) 0,99999999999. ..

3. Considere uma sucessao (a,) de termos nao-negativos que pode ser escrita
sob a forma a,, = u,4, — U, para alguma sucessio (u,) e natural positivo
.
a) Determine condigdes sobre a sucessao (u,) necessarias e suficientes para
garantir que a série > a, seja convergente. No caso de convergéncia,
obtenha uma expressao explicita para a soma da série.

b) Utilize os resultados da alinea anterior para estudar as seguintes séries
e, no caso de serem convergentes, calcular a respectiva soma:
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4. Seja {my,ma,m3,...} o subonjunto de N constituido pelos niimeros cujo
ultimo algarismo (o mais & direita) é igual a 4. Mostre que a série > m;
é divergente. Se o “4” for substituido por “8” o resultado serd o mesmo?
E se {m1, ma, ...} forem os inteiros positivos terminados em 1874937

5. Seja (a;) uma sucessao de termos nao-negativos. Prove que, se ) a; é con-
vergente, entao Zajof também é convergente, desde que se tenha o > 1.
Sera o resultado vélido para o < 1?7 Se sim, prove-o, se nao, exiba um
contra-exemplo.

6. Seja (#,) uma sucessdo positiva. Seja (£,) a sucessdo definida por &, =
(01 4+ 02 + - - - 0,) /n. Mostre que, independentemente da natureza da série
>0, asérie Y &, é divergente.

7. Seja (w,) uma sucessdo decrescente com limite igual a 0.

a) Mostre! que a sucessdao com termo geral b, = (w; + - - -+ wy,)/n é também
decrescente e convergente para zero.

b) Use o resultado da alinea anterior para estudar a natureza da série
1 1 1
w1 — 5(&)1 +LL)2) + g(wl +w2+w3) — Z(wl + wa +w3+w4)+~~~

8. Determine a natureza das séries

1 1 1 1 1 1

1 [Sugestao: para mostrar que o limite é 0 considere um natural arbitrario ¢ fixo e escreva,
paran > q, bn = (w1 + - +wg)/n+ (Wgg1 + -+ +wn)/n).]



