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Séries de Potências

1. Determine os intervalos de convergência das seguintes séries de potências:

a)
∞∑

n=0

(−1)n(n + 1)!
2.4.6 . . . (2n)

xn+1, b)
∞∑

n=0

x2n

(2n + 1)!
, c)

∞∑
n=1

(−1)n x2n+1

2n + 1
,

d)
∞∑

n=1

(x− 2)n

3n + 1
, e)

∞∑
n=1

(x + a)n

an+1
, f)

∞∑
n=1

(3x + 1)2n

n2 + 1
.

2. Considere a série de potências
∑∞

n=1 xn2
. Mostre que não é aplicável o critério

de d’Alembert para a determinação do seu intervalo de convergência, e
calcule-o por meio do critério de Cauchy. (Sug.: a que são iguais os
coeficientes an da série de potências

∑∞
n=0 anxn? Escreva os primeiros 6

coeficientes an).

3. Suponha que uma sêrie de potências
∑∞

n=0 an(x − 2)n tem raio de con-
vergência 3. O que pode concluir acerca da convergência da série nos
pontos x = −1 e x = 5? Dê um exemplo para cada um dos diferentes
casos que podem ocorrer.

Continuidade e limites

1. Determine os domı́nios das seguintes funções e diga justificadamente se são
ou não cont́ınuas no seu domı́nio:

a) |x3|, b) x log( sen 2x), c) log log x2, d) 1
1−e1/x ,

e) log | tanx + sec x|, f) arcsin(2−x+2).

2. Mostre, recorrendo à definição de continuidade, que a função f(x) = 1/x é
cont́ınua em cada x ∈ IR \ {0}.

3. Suponha que f : IR 7→ IR é cont́ınua em IR e que f(r) = 0, para todo r ∈ IQ.
Mostre que f(x) = 0, para todo o x ∈ IR.


