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Continuidade e Limites

4. Para cada uma das funcoes seguintes determine os pontos de continuidade e
de descontinuidade,

x2, se v € RT
a) Y(w) = { sinz, sex ¢ RT

b) (e) = (2= 1)xs (8)+ (K + 15z ) (1= xa (), onde x, (x) é a fungio
caracteristica do conjunto A, definida do seguinte modo:

(x)dﬁf 1, sexeA
Xa 10, sexgA

sinz, sex &Q

cosz, sexe€Q
) 1) = {
5. Determine o valor do limite quando z — 0 das seguintes fungoes
sinh x cosx — 1 _ tanz

fz) = v = ——5—, ()=

x x

x
6. Determine o conjunto dos sublimites no ponto 0 das funcoes seguintes, onde
H() é a fungdo de Heaviside,
. ™ . 1 1
f(x):H(Sln (m—§>)7 w(z) = H(sinz), p(x) = = cos —,
T

T

e aproveite para esclarecer quais delas, no ponto x = 0, sdo continuas,
quais sao descontinuas e quais sao prolongaveis por continuidade.

7. Seja g : R — R uma fungao que satisfaz g(x + y) = g(z)g(y), Vz,y € R.
a) Mostre que se, para algum « € R, for g(a) = 0, entéo g é a fungao nula.

b) Suponha que g(0) # 0. Mostre que se g é continua no ponto 0 entao g
é continua em todos os pontos de R.

8. Seja f uma fungao continua em R e suponha que existem e sao reais os limites
lim f(z)=ae lim f(x)=0.
r— —00

r— 400

a) Prove que f é limitada em R.

b) Suponha que a # b. Arranje um exemplo que mostre que uma funcao
f nestas condigbes nao tem, necessariamente, nem maximo nem minimo
em R.

c) Se agora tivermos a = b serd que poderao existir fungoes nas condigoes
da alinea anterior? Justifique detalhadamente.



9. O Teorema de Weierstrass garante-nos que uma funcao continua num inter-
valo limitado e fechado tem ai maximo e minimo. Se agora considerarmos
que uma fungao esta definida e é continua num intervalo limitado semi-
fechado ]a, b] mostre, através de exemplos apropriados, que hd casos em
que f tem méximo e tem minimo, casos em que tem méaximo mas nao tem
minimo (e vice-versa) e casos em que nao tem nem maximo nem minimo
em |a, b).



