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ANALISE MATEMATICA I

8% Ficha de Auto-avaliacao

(Eng® Bioldgica, Eng?® Quimica, Quimica)

Calculo Diferencial em R. Derivadas.

1. Discuta a existéncia de derivada em a = 0 para

f(gc):{sinx, se:sz; g(m):{m, sex #0

x, sex <0 0, sex=0 "

a iy L
h(a:):{ z¥sint, sex #0,

. — .0 .
0, sex=0 " p(@) = 2"xo(w);

onde « e 3 s@o constantes reais e, para cada conjunto A C R, x4 representa
a fungao caracteristica de A (consultar ficha 7).

2. Seja f : R — R definida por f(z) = 423 — 322 — 62 — 6.

a) Determine os pontos do plano onde a recta tangente ao gréfico de f é
horizontal.

b) Determine os pontos do plano onde a tangente ao gréfico de f tem
declive —6.

¢) Mostre que a recta y = 122 — 17 é tangente ao grifico de f e determine
o ponto de tangéncia.

3. Seja f : R — R uma funcao diferencidvel e f’ : R — R a respectiva funcao
derivada. Determine a fungao derivada de cada uma das seguintes fungoes:

= f(-2), @ fle),  ae flog@®+1), = f(f(2)).

4. Determine, indicando para cada caso o dominio de diferenciabilidade respec-
tivo, as derivadas das fungoes seguintes:

a) 2%, b) (x*)*, c) z*", d) loglog log x, e) log |z,
13— 2 225
£) (1+ 32 +30) {/ fl, g) eVeri b logla? — Vat — 1],

i) logio(3z+1), §) (Yo —1)"""®" k) sec(a?)tany/z + 1,
. 23 . 1

1) sintanx + 1, m) arctan o7, n) arcsin Wk

5. Para cada uma das seguintes funcoes f, calcule f(™) para alguns valores
n € Ny, por forma a sugerir uma expressao geral para f™(z). Em seguida,
usando o método de inducgao finita, demonstre essa expressao.
a) f(x) = log(1 + z);
b) f(z) = sinz, (sugestao: cosz = sin(z + %))
c) fl&)=(1+2)* comaecR\N.
Em c), o que sucede quando o € N?



6. Mostre que as seguintes fungées tém um méaximo e um minimo nos pontos
indicados e, no entanto, nao sao diferencidveis nesses pontos:

3z, sex>0
-z, sex <0

)

a) f : R — R definida por f(z) = {

b) f : R — R definida por f(z) = /2?(x — 3)2, nos pontos ¢ =3 e z = 0.

7. Prove que um polinémio da forma p(z) = 2® — 3z + b ndo pode ter mais do
que uma raiz no intervalo [—1, 1] (sug.: use o teorema de Rolle).

8. Use o teorema de Rolle para provar que o polinémio 2192 + azx + b, com

a,b € R tem no maximo duas raizes reais enquanto que z'°! + ax + b tem
no maximo trés raizes reais.

o

. Seja f(z) = 1 — 2%/3. Verifique que f(1) = f(—1) = 0, mas que f'(x) nunca
se anula no intervalo [—1,1]. Explique porque s6 aparentemente este re-
sultado contradiz o teorema de Rolle.

10. Use o teorema de Lagrange para mostrar que:

a) log(z +1) —logz < 1, para z €]0, +00[;

b) |sinz — siny| < |z — y|, para quaisquer z,y € R;

¢) 1457 <arctanz <z, para z € [0, +00];

d) 845 < V66 <8+ 4.

11. Seja f uma fungdo duas vezes diferencidvel em ]0,1[ e continua em [0, 1].
Justifique que se o gréfico de f intersectar uma recta nos pontos de abcissa
0,1 e a, com a €]0,1], entdo existe ¢ €]0, 1] tal que f”(c) = 0.



