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ANALISE MATEMATICA I

9% Ficha de Auto-avaliacao

(Eng® Bioldgica, Eng?® Quimica, Quimica)

Calculo Diferencial em R.

12. Seja f uma fungao continua em [0, a] e diferencidvel em ]0, a[. Suponha que
f(0) =0, f(x) > 0e f'(x) é crescente em |0,a[. Mostre que f(z)/z é
também uma funcdo crescente em |0, al.

13. Seja f diferencidvel em R™ e suponha que existe um ntimero real L tal que
f(z)+ f'(x) — L quando & — 4o00. Mostre que entao tem-se f(z) — L
e f'(x) — 0 quando  — +oo. (Sugestao: observe que f(x) = e® f(x)/e".)

14. Demonstre (usando indugao finita) a seguinte consequéncia notével da Regra
de Cauchy: Seja f uma funcao n vezes diferenciavel num intervalo I e seja
a um ponto de I no qual se verificam as igualdades f(a) = f'(a) = f"(a) =
... = f=Y(a) = 0. Entao tem-se

@) ")
z—a (r —a)" n!

Dé um exemplo de uma funcao que satisfaga as condigoes apresentadas.

15. Calcule o valor dos seguintes limites

. 1 R S | Y. log (1 + %)
im ————, lim —, lim —e ; lim e
z—0+ z(logx)?2’ 2400 €’ 2—0x z—-+oo gl/logz ]
. 1 1 . 1+ cos(mx . i . .
lim (- —— ), lim 372), lim 2°"*  lim (sinz)®.
z—0 \x arctanx z—1 2% — 2% 4+ 2 z—0+ x—0+

16. Considere a funcao f, continua em R, e definida, para = # 0, por f(x) =
22 sin % Considere ainda a funcéo g(x) = sinz, definida em R. Mostre que
lin%f'(:c)/g’(x) néo existe, mas lir%f(x)/g(x) existe (calcule o seu valor).

Explique porque é que este exemplo nao contradiz a Regra de Cauchy.

17. Para as fungoes seguintes determine: o dominio; o dominio de diferenciabil-
idade; a funcao primeira derivada; o comportamento da fungao e da sua
primeira derivada em torno dos pontos fronteiros (em R) do dominio e
do dominio de diferenciabilidade, respectivamente; os intervalos de mono-
tonia, os extremos (locais); o conjunto das imagens.
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flx) =22, g(x) =2~ V*, h(z) = min{|z — 1|, |z — 2|},



w(z) = logsinz, v(z) = arctan# o(z) = (1)12 - <1>67
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2(x) = 7—, ¥(z) = argshz, 6(z) :{ 0. 7 serco

18. Considere a fungao ¢, continua em R, tal que ¢(z) = 22+ sin % se x # 0.
Mostre que ¢ tem um minimo em x = 0 mas que ¢’ nao tem sinal fixo em
senhuma semi-vizinhanga da origem.

19. Considere a funcao 1 definida e continua em R e tal que, se & # 0, ¢¥(x) =
2 + 222 sin % Calcule ' (0) e verifique que é um ndmero positivo. Mostre
que ¥ nao € monodtona crescente em nenhuma vizinhanca de = 0. Co-
mente este resultado atendendo ao que conhece sobre a relagao entre a
monotonia de uma fungao diferencidvel e o sinal da sua primeira derivada.



