
Instituto Superior Técnico
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1. Uma part́ıcula move-se ao longo do eixo dos x com uma velocidade dada por

v(t) =
cos3 t

sen2 t
, t ∈ [

π

6
,
π

4
].

Calcule o deslocamento total da part́ıcula após o movimento.

2. Determine a função f tal que ∫ ex

e−x

f(t) dt = x coshx− sinhx.

Resolução:

1. O deslocamento será dado pela diferença entre a posição final x(π
4 ) e a inicial x(π

6 ). Sabendo
que a velocidade é a derivada da posição segundo a variável tempo, temos então

x(
π

4
)− x(

π

6
) =

∫ π
4

π
6

cos3 t

sen2 t
dt.

Para calcular o integral, temos∫ π
4

π
6

cos3 t

sen2 t
dt =

∫ π
4

π
6

(1− sen2 t) cos t

sen2 t
dt.

Mudando de variável u = sen t, obtemos u′(t) = cos t. Temos ainda u(π
6 ) = 1

2 e u(π
4 ) =

√
2

2 .
Logo,

x(
π

4
)−x(

π

6
) =

∫ π
4

π
6

cos3 t

sen2 t
dt =

∫ √
2

2

1
2

1− u2

u2
du = [− 1

u
−u]

√
2

2
1
2

= − 2√
2
−
√

2
2

+2+
1
2

= −3
√

2
2

+
5
2
.

2. As funções ex, e−x e x coshx− sinhx são diferenciáveis. Logo, teremos(∫ ex

e−x

f(t) dt

)′

= (x coshx− sinhx)′.

Desenvolvendo ambos os membros obtemos,

exf(ex)− (−e−xf(e−x)) = x sinhx =
1
2
(xex − xe−x).

Queremos então f(ex) = x
2 e f(e−x) = −x

2 , ou seja f(t) = 1
2 log t.


