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1¢ Ficha-3% e 4* Aulas Praticas

I1. Simbolo de Somatdrio

4.(b) Vamos provar, ndo usando Indugdo Matematica, que:
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(ver o ex. I1.2.(b))
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(ver o ex. I1.2.(c))

-1— 1 _ ntl—-1 _ n

n+1 n+1 n+1

5. Para quaisquer a,b € R, mostremos que:

n
YneN:ag" —b" = (a—b)z:a”*kbk*1 .
k=1
Ora, para qualquer n € N :

((l _ b) an—kbk—l — (a _ b) an—kbk—l —
Z (homogeneidade) ;—;
(ver o ex. I1.2.(b))
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(ver o ex. I1.2.(b))
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(ver o ex. I1.2.(c))
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ITI. Inducao e Somatérios

1 Vamos provar, usando Inducao Matemadtica, que:
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Logo, P (n) é satisfeita paran =1 .
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22 Vamos provar, usando Indugao Matemadtica, que:
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Logo, P (n) é satisfeita paran =1 .
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IV. Funcoes Elementares

9).(b) Sendo f (z) = 5+

determinemos Dy (dominio da funcao

cos? 51112m7

f):

Ora,

0052:13:0<:>cosx:0<:>a::k7r+%;keZ,

sinr=0<=sinc=0<=c=km keZ.

Logo,

Dy =R\ ({kr+ 3 :keZ}U{kr:keZ}) . e et iri

consulte-se o circulo trigonometrico

— [km .
={¥:kez}.

(d) Sendo f (x) = log (logz) , determinemos Dy (dominio da funcao f):

Ora, levando em conta que o dominio da fung¢do logaritmica é ]0, +oo],
devera ter-se:
logx >0 <= logzx > log1l — z>1 <

a fungdo g(z)=logx ¢ estritamente crescente
=z e]l,+oof.
Logo,
Dy = ]1, +OO[ .

V. Limites Elementares

z—1

1).(b) Calculemos limlM .

A substituicao directa de x por 1, conduz a uma indeterminagao do tipo % .
Ora,

2I273LE+1:O<:>1':37V4978\/I:3+V4978<:>LE:%\/J}:1.




Sendo assim (ver o Apéndice V),
202 =3z +1=0<=2(z—3)(z—1).

2
Logo,
. 2 . 2(z=3)(z-1) .
lim 22 =32+l — iy He-3)@-D) 2)§ = lim
r—> T— r—>1 T r—>

1).(g) Calculemos 1im07”“”; vi—z

)=1.

12 (cc—

A substituicao directa de x por 0, conduz a uma indeterminagao do tipo % .

Ora,
li VIFEVITE _ iy (VIFEVIR) (VIFetvIze) o (VIFE) - (VIsa)®
r—0 z z—0 $(\/1+az+\/1—w) z—0 w(\/l-l-z-'m/l—w)
lim —ke=Uoe) oy o ddwelde o )y 20
D s(VIFe4vI=2) | om0 a(VIiTetvi-z) | om0 o(Vitatvioz)
: 2 _ 2 _
=lm =5 =1,

2) Os exercicios seguintes usam o resultado fundamental:

. sinz
lim =1.
z—0 I
(b) Mostremos que:
sin (5x
Gy
r—0 SInx
Ora,
. sin(5x)
. 5 . o
lim M:5hm P :5%:5.
r—s0 ST z—0 "z
3) (a) Calculemos:
. sin(tant
lim ¥
t—0 sint
Ora,
. sin(tan t)
. sin(tant) _ 1. (tan t) > o . (tant) _
tlino sint th—r»no teipt : . tllno o
lim tant =0,
t—0
lim 8oz — 1
x—0
: 1 sint) __ : 1 . sint | _ 1 _
tlmo(cost t ) - <th Ocost) (thl{lo t ) - cosO'1 =1
5 (a) lim e= = lim e¥=+o00.
—0t lim l=40c Yy—+©
z——0t "
lim e = lim e¥=0
r—0~ lim izfoo Yy——>—00
xr—s0"
lim e= = lim e =e® =1
T—>+00 lim 1=0 y—0*t



lim e¥=€e"=1.

. 1

lim ex =
T——00 _ lim 1=0 y—0-
6 (c) lim cos (iﬁf{) = lim cosy = cosm = —1

e—0 limO e+m)=m, YT
€Tr—
lim (:r,2 + 1) =1.
r—0
lim cos (

X r— 400

oo

lim cos (252‘:{) -
x para evitar uma indeterminacao do tipo

r—+00
r—+00
= lim cosy =cos0=1.
y—0
2 2+5
lim cos ( ﬂgf{) = lim cos (; z )
z para evitar uma indeterminagio do tipo £ x———00 +0T2 lim
T—>—00
lim
T——00

r—>—00

= limUcosyzcoso =1.
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. T o . _
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lim log () - I
I—1>H-"1-OO o8 +vz para evitar uma indeterminagio do tipo 22 I—1>H-|1-OO
= lim 10g<1‘/§”r1> = lim
r— 400 vz hm \/5:_’_007 y——+00
r——+00
1 L pr——
i (5 e) =
. . x — ] =
O) tim toe () =i oy =
I,lf(lﬁ(\/lm?):()’

lim lo (7L) =
r—+00 & 1+a2 para evitar uma indeterminagdo do tipo 2
= lim lo L =

= oroo SV EH

para evitar uma indeterminacado do tipo

lim logy=logl =10
y—1

lim % =1
x——+ o0 ;g-f-l

lim

2 r——+o00

VT

NESE

logy = 400 .

e (75) -



8) (j) lierevlﬂf2 lim e¥ =¢e'=1.
z—0

. ; y—0t
lim = =
z——0t \ V1422
T 2
lim eVite? = lim eV 1+e2 =
r—+00 para evitar uma indeterminagao do tipo & *——400 para evitar uma indeterminagao do tipo 2
1
. %1»1 . y 1
= lim eV~ = lime¥y=¢ =e€.
r—s 400 y—1
lim T 1 =1
oz ——+o00 ;g+1



