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ITI. Primitivas de Fungoes Racionais.
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Logo,
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IX. Regra de Barrow e Calculo de Areas.

2) Determinemos a drea da regidao plana D C R? limitada pelas curvas

y=e *,y=14+zex=-1.

Calculemos os pontos de intersec¢do das curvas:

y=e* y=1+4+uz:

r=0=e*=14+z=1.

Por outro lado:

r>0=14+x>1>e".

r<0=1l+z<l<e™™.

Logo,

O tnico ponto de intersecgio destas curvas é o ponto (0,1) .

y=e*, x=-1:

r=—-1l=e"=c¢.
O tnico ponto de interseccdo destas curvas é o ponto (—1,e) .

y=14z,2=-1:
O unico ponto de intersecgao destas curvas ¢ o ponto (—1,0) .

A 4rea pretendida é:
0

0
A= (67I7(1+m))daj:/(e*mflfx)dx D =
2 e gra de arrow
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e

Dois Teoremas Importantes do Célculo Integral.

Teorema de Integrabilidade das Funcoes Continuas.
Toda a funcao real continua, definida num intervalo limitado e fechado, é
integravel nesse intervalo.



Teorema de Integrabilidade do Valor Absoluto.
Sejam a,b € R tais que a < b e [ : [a,b] — R uma funcao integrdvel.
Entao:

|f| também é integrdvel em [a, b]

Teorema do Valor Médio.
Sejam a,b € R tais que a < b e f: [a,b] — R uma fun¢ao continua.
Entao:

b
EICG[a,b]:/f(x)dx:f(c)(bfa) .

Alguns Resultados Uteis Relativos ao Integral.

Teorema de Monotonia do Integral.
Sejam a,b € R tais que a < be f,g: [a,b] — R fungdes integraveis tais que

Ve € [a,b]: f(z) <g(z) .

b b
[r@dr< [gi)da.

Como consequéncias imediatas do teorema anterior, temos:

Entao:

Proposigao.
Sejam a,b € R tais que a < be f : [a,b] — R uma fungéo integrédvel tal que

Vo € [a,b] : f(x)>0.
Entao:
b
1) /f(m)deO.
Se f for continua e verificar Vz € [a,b] : f (z) > 0 podemos mesmo concluir
b
facilmente, usando o Teorema do Valor Médio, que / f(z)dz>0.

2) Se existir M > 0 tal que Vz € [a,b] : |f (z)| < M , tem-se:

b

@ ds S/blf(x)l dz < M(b—a) .

a



VII. Definicao de Integral e Critérios de Integrabilidade.

5) Seja f : [a,b] — R uma fungdo continua e ndo-negativa. Mostremos que
b

se /f (z) dx = 0 entdo

Va € [a,b] : f(x)=0.

Suponhamos que existe ¢ € [a,b] tal que f (¢) > 0.
Logo, visto que f é continua, existe um intervalo limitado e fechado [a1, b1] C [a, ],
com a1 < by , tal que
Va € [a,b] : f(x) >0.

Sendo assim,
by
/f (x) dz >0 .
ay

Ora, pela aditividade do integral relativamente aos intervalos, tem-se:

O:/bf(x) dxz]lf(x) dm—l—]lf(m) dm—l—/bf(a:) dz .
a a a1 by

Logo,
al b
/f (x)dxr < 0 \//f (z) dr < 0, o que contradiz o facto de f ser nao-
a b1
negativa.

Sendo assim,
Vo € [a,b] : f(x)=0.



