CDI-I
3% Ficha-8" Aula Pratica (2% parte)

I. Representagao grafica de fungoes.

2) f:]0,4+00[ — R & uma funcdo continua no ponto 0 tal que
f(x)=+zlogz ;2>0.

(a) Calculemos f(0) .
Ora,
f é continua no ponto 0 < f (0) = 111r(1)+f (2) =

<:>f(0): hm (flogx)(z)f( )= lin%ﬁlo%(:)
T—> NG
li log x = i % s
(0) xir[l)‘*'m % Regra de Cauchy f (0) LB%H —§z’%’1
= -2 i —1+3
fO=-21In (0) = =2 lim 7% =
f(0)= —2 hm a?2<:>f():—2 lir%+\/5<:)f(0):0

(b) Pretende-se determinar equagOes para as tangentes ao grafico de f |
nos pontos com abcissas t =0ex =1 .

RESULTADO IMPORTANTE

Existindo derivada de f no ponto a , tem-se:

(i) Se f'(a) = —o0 ou f’(a) = +00 , entdo a tangente ao gréfico de f , no
ponto de abcissa z = a, admite como equagao:

r=a.

(ii) Se f’'(a) € R, entéo a tangente ao grafico de f , no ponto de abcissa
z = a, admite como equagao:

=f(a)+ f'(a)(x=a) .

Determinemos f' (0) e f'(1).

Ora,
F1(0)= lim {80 — oy J@)
z—0t f(0)=0 z—0%+
= lim Y&lsz _ iy losz _ jjy, legs =
z—0t x z—01 Ve r—0t 2 Regra de Cauchy
. 1 . _1_;’_1 . _1
= lim - =2 lim z 2 =2 lim z72 =

1
¢ 2 r—0t r—0t



Logo, a tangente ao grifico de f , no ponto de abcissa z = 0 , admite como
equacgao:
x =0 (isto &, trata-se do eixo das ordenadas).

f1(1) = lim L0200 iy olomr—yTlog]

r—>s1 r—>
. 1 . . 1 . 1
= lim ﬁfofx = ( lim \/E) ( lim Off) = lim 287 =
z—1 r—> z—17 1im1\/5:1 r—17% Regra de Cauchy
1
= lim £ =1
r—1

Logo, a tangente ao gréfico de f , no ponto de abcissa = 1 , admite como
equagao:
y=fM+f1)@-1) <+ y=z-1
f(1)=0
fra)=1

(c) Determinemos os intervalos de monotonia, extremos, concavidades,
inflexdes e assimptotas de f.

Fagamos um estudo completo de f .

Dominio de f:
Df = [0, —|—OO[ .

Pontos de intersecgao do gréfico de f com os eixos cooedenados:

f@)=0<=2z=0V(z>0Azloge =0) <
< zrz=0Vlogr=0<«<=z=0vVz=1.

Logo, os pontos de intersecgao do gréfico de f com o eixo das abcissas sao:
(0,0), (1,0) .

f(0) = 0 = o tnico ponto de intersecgdo do grafico de f com o eixo das
ordenadas é (0,0) .

Limite no infinito:
lim f(x)= lirri Vzlogz = +oo .

xr——+00 x

Assimptotas verticais de f :
f é continua em [0, +00[ = o gréfico de f ndo tem assimptotas verticais.

Assimptotas nao-verticais de f :

lim £& — iy ¥Eler gy loge gy, logx —
r—s+oo T z—4o0 T x—+o0 V¥ x—+00 22 Regra de Cauchy
: l . —141 . _1 . 1
= lim z =2 lim =z 2=2 lim 272 =2 lim —==0=m.
r—s 400 %xi_ r—+00 z—+00 x—>+ooﬁ

lim (f(z)—mz)= xln-ﬁl-oof (x) = 400 .



Logo, o gréfico de f nao admite assimptotas nao-verticais quando x — 400
(e s6 quando x — 400 teria sentido estudar assimptotas nao-verticais, pois

Df = [Ov +OOD

Intervalos de monotonia, extremos e pontos de inflexao:
Ora,
2> 0= [ (z) = (VFloga)'=(y/7) logz + V&L =
1\’ 1 1 1 1 _1q
= (xz) logx +272 =5z 2logr+x72 =272 (ilogx—i—l) =
=L (%log:chl).

7z
J& vimos que f nao é diferencidvel no ponto 0 (f' (0) = 400).

z>0 , ,
" (z) = ﬁ (% log z + 1)) = (22 (%log:c+ 1) =
- (_%f%fl) (Llogz+1)+a 3L = —1a7% (Llogz +1) + Lo~ % =
_3 _3 ogx og T
— St (“hlogo—1+1) = —}o~Floga — —}logz — _jlesz

Zeros e sinal de [ :
xe]07+oo[:>f”(x):0<:>%(%longrl)=0<:>

< llogr+1=0«<=logr=-2<=2=ec2~0,13534.
m€]0,+oo[:>f”(x)<0<:>ﬁ(%logx+1) <0 <=

< llogr+1<0<=logz < -2 <= logz <loge™? <+= 0<z<

2€]0,4+00[
e 2.
z €]0,+00[ = " (z) > 0 = % (3logz+1) >0+
< Jlogz+1>0<=loge > —2<=logz >loge 2 <=z >e 2.
Tem-se a tabela:
0 e~ 2
@) | +o0 | — |0 + |
f(x) |0 N\ [ floge™? = =2 ~ —0.73576 (minimo local) [
Logo, pelo Teorema de Bolzano:
f% é mesmo um minimo global de f .
Recorde-se, ainda, que:
li = .
oo f (7) = oo
Sendo assim, ainda pelo Teorema de Bolzano, o contradominio de f é igual
a:

2
CDy = {—e,—l-oo[ .



Zeros e sinal de [ :
z€]0,+oo[ = " (2) =0+ 118 == logr =0<=z=1.

TN/ T

%

)<< 1= loga <0 — /" (a) = 3158 >0,

1<x:>10g:c>0:>f”(1-):_%108‘93<0'

Tem-se a tabela:

0 1
f” () | ndo definida | + | 0 | — |
f@) |0 uloln

Ponto de inflexdo: (1, f (1)) = (1,0) .

(d) Gréfico de f:




