CDI-I
3% Ficha (parte 1) - 9* Aula pratica

II. Funcgoes Trigonométricas e Hiperbdlicas Inversas.

3)
(b) Sendo f (z) = arcsine” , determinemos Dy .
Ora,
Dy={zeR:e" €[-1,1]}.
Mas,
e’ € [-1,1] <= €e* €]0,1] = log (e*) € |—00,log 1] <~
e®>0 log ¢ estritamente crescente

=z €]-00,0] .
Logo,
Dy =]-00,0] .

(d) Sendo f (x) = arccos 1 | determinemos Dy .

Ora,
1
Df:{xe]R:xe[—l,l}}.
z>0:
-1<i<l=0<i<li=1<s<=ze[l,+oo.
z<0:

-1<1<l=-1<i<0= a>l<=z< -l zc]-00,—1].
Logo,
Dy =]—o00,—1]U[1,4+00[ .

(h) Sendo f(z) =log (1 — arctanx) , determinemos Dy .

Ora,

Dy ={zx€R:1—arctanz € |0, +oo[}.
l—arctanz > 0 <=1 > arctanx = tanl > tan (arctanx) <=

tan ¢ estritamente crescente
< tanl >z <z € |—o0,tan| .
Logo,
Dy =]—o0,tanl].

6)

(a) Seja f(z) = arcsin (%) .

Dy = {xeR: e [—1,1]} =[-2,2] .

|8



Ora,

'LLI

VI—u?

(arcsinu)’ =

Sendo assim,

f(x)= (arcsin (%))I = —2_ = T = \/41_m2 }

z2
Vi-g

Logo, o dominio de diferenciabilidade de f é:

vl ol

DY =1-2,2] .

(b) Seja f(x) = arccos (1) .

x

1
Dy = R:-e[-1,1]% = J-oo,~1]U[l, .
={eerileriuf < Ui

Ora,

u/

Vi—u?

(arccosu) = —

Sendo assim,
f'(z) = (arCCOS (%))/ = _\/1;% = ””2\/1—3%2 .
Ora,

1-L >0 L<l<=a?>1< a2 €]-00,—1[U]l,+o0[.
Logo, o dominio de diferenciabilidade de f é:

m""

DY =100, ~1[U]1, +o0] .

(d) Seja f(z) = arctan (v/x) .
Df = [0, +OO[ .
Ora,

(arctanu)’ =

Sendo assim,
I

f' (@) = (arctan (v/z))' = (arctan (a}) ) = 1}

_ 1
1+ = 2y/z(l+z) °

Logo, o dominio de diferenciabilidade de f é:

D&l) =10,4o00[ .

7) f:R — R é a fun¢ao definida por:

a+bx;x<0

f(x):{ arctan(l) ;x>0

xT



com a,b € R fixos.

(a) Mostremos, primeiro, que f é diferencidvel no ponto 1 .
Ora, f ¢ diferencidvel no intervalo |0, +o0o[ porque, nesse conjunto, é a com-
posta de duas funcoes diferencidveis, tendo-se:

, ny -= 1
f (@Z(arctan(gc)) :14‘%:_14‘152.
1y =1

Sendo assim, uma equagao da tangente ao gréfico de f , no ponto de abcissa
1, ¢

Logo,

yff(l):f'(l)(xfl)<:>yfarctan1:f%(:z:fl)<:>y:

(b) Sabendo que f é diferencidvel no ponto 0 (dado do exercicio), deter-
minemos a e b , usando a continuidade de f no ponto 0 e as derivadas laterais
de f no ponto 0, f7(0) e f}(0) .

Ora,
f & diferencidvel no ponto 0 = f é continua no ponto 0 = f (0) =
= lim f(z)<=a= lim arctan(l) <= a= lim arctany <=
z—0t z—0t x lim %:-‘roo y—>+o0
x——0
_
< a= 3 -

Por outro lado,
[ é diferencidvel no ponto 0 = f. (0) = f/,(0) <= I%_w =
s s arctan(1)—=
= lm L@ZLO gy EReog gy, wen(E)oF gy

z—0%t e z—0t

arctan(l)fl
z 2

z—0* x Regra de Cauchy

1 _
> b= lim 4= =b=-1.

ver (a) z—0t

(c) Tem-se:
_ s—z;x<0
flz) = { arctan (1) ;2 >0

E, usando as alineas anteriores, obtém-se:

—-1;2<0
x>0

!
ra={ i
1+x2
Ora,
f’ € continua em |—o0, 0] porque, neste conjunto, ¢ uma fungao constante.

f" & continua em ]0,+o0[ porque, neste conjunto, ¢ uma funcdo racional
(quociente de duas fungdes polinomiais).



Por outro lado,

lim f'(z)=-1=f'(0).
rz—0—
Logo,
/' € continua & esquerda no ponto 0 .
Jm @) = tim (—) =-1=1'(0).
Logo,
f' € continua & direita no ponto 0 .
Sendo assim,

f' é continua em todo o R ;

isto &, f é de classe C! em R :

feC'(R) .



