
PROBLEMAS PARA A AULA PR�ATICA, SEMANA 13

Exerc��cio 1. Para cada uma das seguintes fun�c~oes calcule a derivada direccional

m�axima no ponto P0, e indique a respectiva direc�c~ao:

(1) f(x; y) = 2x2 + 3xy + 4y2, P0 = (1; 1)
(2) f(x; y) = arctan
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, P0 = (1;�2)

(3) f(x; y) = log(x2 + y2), P0 = (3; 4)
(4) f(x; y; z) = 3x2 + y2 + 4z2, P0 = (1; 5;�2)
(5) f(x; y; z) = ex�y�z, P0 = (5; 2; 3)

Exerc��cio 2. Escreva a equa�c~ao do plano ou recta tangente �a superf��cie ou curva

indicada em P0. Indique tamb�em uma base do espa�co normal.

(1) x2 + y2 + z2 = 9, P0 = (1; 2; 2)
(2) x3 + y3 + z3 = 5xyz, P0 = (2; 1; 1)
(3) z3 + (x+ y)z2 + x2 + y2 = 13, P0 = (2; 2; 1)
(4) 2x2 + 3y2 = 35, P0 = 2; 3
(5) x4 + xy + y2 = 19, P0 = (2;�3)
(6) xyz + x2 � 2y2 + z3 = 14, P0 = (5;�2; 3)

Exerc��cio 3. Seja F : D � R2 ! R
2 de�nida por

F (x; y) =

 
xy

1� x2 � y2
;

p
y2 � x

x

!

Calcule a derivada direccional de F na direc�c~ao do vector ~v = (1; 1), no ponto (1; 2).

Exerc��cio 4. Seja g : R2 ! R
2 a fun�c~ao cujas fun�c~oes coordenadas g1 e g2 s~ao

de�nidas por

g1(x; y) = x cos�� y sin�

g2(x; y) = x sin�+ y cos�

(1) Calcule a matriz jacobiana de g num ponto arbitr�ario P = (x; y) 2 R2.

(2) Calcule a derivada direccional de g na direc�c~ao do vector ~v = (cos �; sin �).

Exerc��cio 5. Seja g : R2 ! R
2 a fun�c~ao de�nida por

f(x; y) =
�
e�xy

2

; sen(x+ y)
�

(1) Determine a matriz jacobiana de g num ponto (x; y) 2 R2

(2) Mostre que, no ponto (0; �), a derivada direccional @g
@~v
6= 0 em qualquer

direc�c~ao.
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