Analise Matematica IV
Problemas para as Aulas Praticas

9 de Maio de 2005

Semana 9|

1. Seja

A

Determine e'* e resolva o problema de valor inicial x' = Ax, x(1) =

2. Seja
2 =2 2
A=]10 0 1
0 0 1
1
Resolva o problema de valor inicial x’ = Ax, x(0) = | 0
0
3. Seja
2 10
A= 0 20
-1 0 3
1
Resolva o problema de valor inicial x' = Ax, x(0) = | 1
1

4. Determine a solucao geral do seguinte sistema de equagoes diferenciais:

¥ =14r — 10y + 1
y' =10z — 2y + 2

Sugestao: Determine primeiro uma solugao particular constante.



Anélise Matemadtica IV 2

5. Considere a seguinte matriz:

Il
o O =
O = =
_ o O

(a) Calcule eAt,

(b) Determine a solugao do problema de valor inicial
y = Ay + h(t)
y(1) = (11,17
onde h(t) = (0, 2¢t, e')7.
6. Considere o seguinte problema de valor inicial
y' = Ay + b(t)
y©0) =[0 00 0]"
onde

e b(t) =

O O W N
S O NN O
NN = OO
NN OO
O O NN O

(i) Determine a solugao geral da equagao homogénea.

(ii) Sendo y(t) = [y1(t) ya(t) ys3(t) y4(t)]T a solugao do problema nao homogéneo, deter-
mine y5(3).

7. (i) Determine a soluc@o do sistema linear

¥=x—y
y =2r—y
que satisfaz a condica@o inicial (0) = y(0) + 1 = 1.
(ii) Considerando agora o sistema
¥=x—y

y=2-y
2=y — (sent)z

utilize a alinea anterior para determinar a solugao que verifica a condicao inicial
z(0) =y(0)+1=2(0) = 1.



