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Analise Matematica IV - A

surenion 2° Semestre 2006/2007
Cursos: LMAC, LEFT, LEBM, LEA

Ficha de Problemas n° 11

1. Determine a solu¢do da equacdo diferencial:

y' =3y +2y =

1+e®
quer verifica as condi¢des iniciais y(0) = y/(0) = 1.
2. Determine a solucdo da equacdo linear
y@ =y +1=b(1)

que verifica as condigdes iniciais 3(0) = ¢/(0) = y®)(0) = 0, v(0) = 1, quando:
(@) b(t) =0 (a) b(t) =t () b(t) =€t
para qualquer t € R.
3. Considere a equagdo:
y® —2y" — 7 — 4y =0
Calcule a sua solugdo geral e determine para que condi¢les iniciais o problema tem solucdo

convergente quando ¢t — co.

4. Considere a equacio:

(a) Determine a solugdo geral da equagdo homogénea associada a (1).
(b) Determine uma solugdo particular de (1).

(c) Determine a solucdo de (1) que verifica as condigdes iniciais y(0) = 3/(0) = 3”(0) =
(3) —
¥ (0) = 0.

5. Sejam b,c € R, wg = /|b? — ¢| e F € C(R). Considere a equagio:
y' +2by +cy = F(t) (2)

(a) Escreva as solugdes gerais da equagdo homogénea associada a (2), em fungdo dos valores
dos parametros b e c.

(b) Escreva uma equacdo vectorial da forma Y = AY + H(t), que seja equivalente a (2).
Verifique que os valores préprios de A s3o as raizes do polindmio caracteristico da equacio
homogénea associada a (2).

(c) Resolva a equagdo ndo homogénea no caso b = 0, ¢ > 0, com F(t) = Fysen (wt),

Fy € RT (oscilagdes forcadas). Serd conveniente tratar separadamente os casos w # wy
(sem ressonancia) e w = wy (com ressonancia).



6. Considere um problema de valor inicial bem posto para a equagdo homogénea de ordem n:
(n) (n—1) / —
Yy a1y -+ ary +agy =0 (3)

com ai,as,...,an—1 € R. Escreva o problema de valor inicial para uma equag¢ao vectorial da
forma Y = AY que lhe é equivalente.

(a) Justifique que solu¢do do problema original existe e é tnica.

(b) Verifique que os valores préprios de A s3o as raizes, A1, -+, A; (kK < n) do polinémio
caracteristico de (3),

(c) Mostre que se A é um valor préprio de A, entdo v = (1,A,--- , A" 1) é um vector préprio
associado a A.



