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INSTITUTD 29 Semestre 2006/2007

SUPER|IOR

TECNICO Cursos: LMAC, LEFT, LEBM, LEA

Ficha de Problemas n° 7

1. Prove que transformacdo z — az + b transforma circunferéncias em circunferéncias e rectas
em rectas.

2. a) Sejam a,b,c € R. Mostre que a equagdo da recta ax + by + ¢ = 0, pode ser escrita na
forma az4+az+ 3 =0,comacCeeR.
b) Mostre que a aplicagdo z +— % transforma rectas e circunferéncias em rectas ou circun-
feréncias.
Sugestdo: que curvas descreve a equacio (22 + y?) +ax + by +c = 0?

3. Calcule as imagens das regides R C C pelas transformagdes f, dadas por:

a) R={z€C:|z] <1}, f(z)zfzill
b) R={rx+iyeC:-1<z<lel<y<mn}, f(z)=¢

c) R={z€C:|z]| <8¢ Imz >0}, f(2)=logz.

4. Determine todas as solu¢des das seguintes equacdes diferenciais ordindrias:

d
a)£+y:2—|—2x b) ¢’ = ¢ +sent
dy dy 1
Yoy = (z—1)e” Yy
) oo+ 2 (x —1)e d) g y(t tgt)—i—tcost

dx
e) (1+y?)— =arctgy —x
) (4975

5. Determine as solucdes dos seguintes problemas de Cauchy:

dv 2u 1
Nty T e v =1
' +h(t)xr—t=0 [0 se t<0
b){x(—l):Q com h(t)_{t se >0

6. Determine todas as solu¢des das seguintes equagdes diferenciais:

2 dy
I _ b) 23 1222 — ¢
a)x —t2_]2_ ) @ +<y+)dt
c) o =tef! d) vy =1—2+y? — xy?
7. Considere a equacio
d
% +a(@)y” + b(x)y = 0,

onde n € N e a, b s3o fungdes reais de varidvel real.

a) Mostre que a mudanca de varidvel v = y"~! transforma esta equacio numa equacdo
diferencial linear.

b) Use a mudanga de varidvel da alinea anterior para resolver o problema de valor inicial
21;% +2z2y® —y =0, y(1) = 1, indicando o seu intervalo maximo de soluc3o.



