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62 Aula Pratica

1) Considere o conjunto
A={(r,y) €ER*:a < 2*+9* < b}
onde a,b € [—00, +00].

a) Determine valores dos parametros a e b de forma a que o conjunto A seja

i) aberto, mas nao fechado,
ii) fechado, mas nao aberto,
iii) nem aberto nem fechado,

iv) aberto e fechado.

b) Para que valores dos parametros a e b, o conjunto A é limitado?
2) Considere os conjuntos

B = {(r,y) eR*:2* —1<y<1-—27}
C = {(z,y) €R?:2y =0}

a) Esboce no plano os conjuntos B e C.
b) Justifique quais das seguintes afirmacoes sao verdadeiras

i) B ¢é aberto e C' é fechado.
ii) B e (' sao conjuntos limitados.

)

iii) A fronteira de C' é o préprio conjunto C.

iv) B\C é um conjunto conexo.
)

v) A uniao das fronteiras de B e C' é um conjunto conexo.

3) Considere o subconjunto de R? definido por:
D= {(z,y): zy > 1}

a) Represente-o graficamente e diga se é aberto, fechado ou limitado. Iden-
tifique a sua fronteira.

b) Dé um exemplo de uma sucessao de termos em D que convirja para um
ponto nao pertencente a D.

4) Considere a fungao g : D — R definida por g(x,y) = (/1 — 22 —y?)~! no
dominio D desta expressao.
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a) Determine o dominio D e represente-o geometricamente. Diga se é um
conjunto limitado, e justifique.

b) Identifique as linhas de nivel da fun¢ao g e represente-as graficamente.
c¢) Verifique se a funcao g é limitada.

d) Calcule o contradominio de g.

e) Mostre que o conjunto D é aberto.

5) Repita o exercicio anterior, com g(z,y) = log |y — 2?|.
6) Considere a func¢ao f definida por

1
22 — 12

flz,y) =

no conjunto D em que a expressao do 22 membro faz sentido.

a) Determine e represente graficamente o dominio de f.
b) Determine as linhas de nivel de f e esboce-as graficamente.

¢) Determine o contradominio de f.
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72 Aula Pratica
1) Considere a func¢ao f : D — R definida por:

D ={(z,y) : zy >0}
f(z,y) = xlog(xy)
a) Interprete geometricamente o dominio D e determine o seu interior, ex-

terior e fronteira. Diga se D é aberto, fechado, limitado. (Justifique a
resposta. )

b) A funcdo f é continua no seu dominio? Justifique a resposta.

¢) Mostre que para qualquer semi-recta S com origem no ponto (0,0) e
contida em D o limite

lim x,
(z,9)—(0,0) f( y)
(z,y)€S

existe e nao depende de S.

d) Sendo E = {(z,y) e R*: y = e’l/‘”Q}, calcule, se existir, o limite:

lim x,
(z,9)—(0,0) f( y)
(z,y)EE

e) Existe lim, (0,0 f(,y)? Justifique a resposta.
2) Considere a fungao f: D — R definida por

1

f(m,y):\/ﬁ,

onde D = {(z,y) : xzy > 1).

a) Interprete geometricamente o dominio.
b) Justifique que f é continua em D.

c) Existe algum ponto fronteiro a D ao qual f seja prolongavel por conti-
nuidade?

d) Indique o contradominio de f.
3) Seja f:R?*\{(0,0)} — R a funcao dada por:
2% — 2
z? + y?

flz,y) =1+
Calcule, se existir, o limite lim, y)—(0,0) f(Z,¥).

3



AM II (LEEC) 1° Sem. 2003/4 http://www.math.ist.utl.pt/~cfloren/AMII/AMIIO4.html

4) Repita o exercicio anterior, com a fungao

22 — g2

m2+y2 '

5) Calcule (ou mostre que nao existe) cada um dos seguintes limites:

) senx — seny
a) lim —2
(zy)—(00) T — 2y

2

b) lim v (z+1)sen3x
(z,y,2)—(0,1,1) T

6) Calcule, se existirem, os seguintes limites:
2 lim sen(z + y)
(zy)—00) T +Y

N
b) lim e 2%+y?+:2
(x7/y7z)_)(07070)

2 _9p 244y —3
¢)  lim <1+$ x2y+y2)
(@) —(1,2) (z—=1)22+(y—2)




AM II (LEEC) 12 Sem. 2003/4 http://www.math.ist.utl.pt/~cfloren/AMII/AMIIO4. html

82 Aula Pratica
1) Considere a funcio f: D — R? definida pela expressao
x
fla,y) = (10g(4 -2t —y), m)
no dominio D = {(z,y) € R?: 0 < 2% + y* < 4}.

a) Represente geometricamente o conjunto D, e diga se é aberto, fechado ou
limitado.

b) Mostre que f nao é prolongavel por continuidade a nenhum ponto fron-
teiro a D.

2) Verifique se a fungao f: R?\ {(0,0)} — R definida pela expressao
2
_ v
f(xay) - x2+y4
é prolongavel por continuidade ao ponto (0, 0).

3) Mostre que a funcao f : R*> — R dada por:

2
(2% + y?) sen

x2 + y?
0 se (x,y) = (0,0)

flz,y) =

é continua em R2.
4) Estude quanto a continuidade a fungio f : R? — R definida por:

2?2 sex?+y? <2y

flz,y) =< |z] sez?+y*=2y

y?  se x® +y? > 2y

5) Considere a funcao f : R? — R dada por:

r+vy

—  se (x, 0,0
fe) = ) Ve (z,y) # (0,0)
0 se (z,y) = (0,0)

Estude a funcao f quanto a continuidade.

5
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6) Considere a fungao f : R*> — R dada por:

@ se (T
fay) =S VRt (,y) # (0,0)
0 se (z,y) = (0,0)

Estude a funcao f quanto a continuidade.



