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1/6/2010

1. Como 1 + t + t3 e 1 + t2 + t3 s~ao polin�omios irredut��veis em F2[t], os

quocientes A = F2[t]/〈1 + t + t3〉 e B = F2[t]/〈1 + t2 + t3〉 s~ao ambos

isomorfos ao corpo F8. Escreva um isomor�smo φ : A→ B.

[Sugest~ao: Seja α ∈ A uma ra��z de 1+t+t3 e β ∈ B uma ra��z de 1+t2+t3.

Encontre uma rela�c~ao entre α e β ou, mais precisamente, determine uma

ra��z de 1+ t2 + t3 em A.]

2. Seja h(t) o polin�omio de paridade de um c�odigo c��clico C.

(a) Mostre que C⊥ e 〈h(t)〉 s~ao c�odigos equivalentes.

(b) Dê um exemplo de C que veri�que C⊥ 6= 〈h(t)〉.

3. (a) Factorize t12 − 1 no produto de polin�omios irredut��veis em F3[t]
(b) Quantos c�odigos c��clicos tern�arios de comprimento 12 existem?

(c) Determine para que valores de k existe um c�odigo c��clico tern�ario

[12, k].

(d) Quantos c�odigos c��clicos tern�arios com parâmetros [12, 9] existem?

4. Seja C um c�odigo bin�ario com polin�omio gerador g(t).

(a) Mostre que, se t− 1 divide g(t), ent~ao todas as plavras de c�odigo têm

peso par.

(b) Assumindo que o comprimento de C �e ��mpar, mostre que C cont�em

uma palavra de peso ��mpar se e s�o se o vector ~1 = (1, . . . , 1) �e uma

palavra de c�odigo.
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5. Determine o polin�omio gerador e a dimens~ao do menor c�odigo bin�ario que

cont�em a palavra c = 1000111 ∈ F72.

6. (a) Exerc��cios 2 da Ficha 7 e 3 da Ficha 8.

(b) Exerc��cio 1 da Ficha 8.

7. Seja C um c�odigo linear. Justi�que que o c�odigo entrela�cado de grau s

C(s) �e equivalente ao c�odigo soma C⊕ · · · ⊕ C︸ ︷︷ ︸
s vezes

.

8. Seja C o c�odigo de Hamming bin�ario de redundância 3 com polin�omio

gerador g(t) = 1+ t+ t3

(a) Determine os parâmetros de C(3).

(b) Determine o polin�omio gerador de C(3).

(c) Mostre que o c�odigo C(3) corrige todos os erros acumulados de com-

primento menor ou igual a 3.

9. Seja C um c�odigo Reed-Solomon q-�ario com polin�omio gerador

(t− αa)(t− αa+1) · · · (t− αa+δ−1) .

Mostre que c(t) ∈ Fq[t]/〈tq−1 − 1〉 �e uma palavra de c�odigo se e s�o se

c(αi) = 0 para qualquer i = a, . . . , a+ δ− 1.

10. Seja C o c�odigo Reed-Solomon sobre F8 com polin�omio gerador g(t) =

(t− α)(t− α2)(t− α3), onde α ∈ F8 �e uma ra��z de 1+ t+ t3.

(a) Justi�que que α �e um elemento primitivo de F8.

(b) Determine os parâmetros de C.

(c) Determine os parâmetros do c�odigo dual C⊥.

(d) Determine os parâmetros da extens~ao Ĉ.

(e) Determine os parâmetros de C∗ = φ∗(C), onde φ : F8 → F32 �e a

aplica�c~ao linear de�nida por φ(1) = 100, φ(α) = 010 e φ(α2) = 101.

[Sugest~ao: Calcule w(φ∗(g(t))).]
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