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e Justifique cuidadosamente todas as suas respostas.

e Nao é permitido o uso de maquinas calculadoras,
telemdveis, nem de outros elementos de consulta.

1. (3 val.) Determine a solugdo da relagdo de recorréncia

an = 3G,_o — 2a,_3 paran >3
g — a1 — 0

CL2:9

Sugestdo: Note que se trata de uma relagdo linear e homogénea.

2. (2 val.) Sejam z,y € F}, com n > 1, tal que w(z) = w(y) = w(z Ny). Mostre que
T =y.

3. (a) (1 val.) Mostre que o polinémio f(t) = t* + 1 é irredutivel em F3]t].
(b) (3 val.) Considere o corpo Fg = F3[a] onde o +1 =0 (i.e. a € Fy é raiz de f(1)).
Decida, justificando, se a e/ou = 2 + « s3o elementos primitivos em Fy.
(c) (2 val.) Para a € {a, 3}, considere os cddigos lineares C, sobre Fg com matriz de
paridade
o111 1 1 1 1 1 1
1 01 a a® a® a* a® a® o

Decida se C;, é um cédigo de Hamming e indique os parametros [n, k, d] de C,,.

H, =

(d) (5 val.) Para cada um dos cédigos C,, e C's definidos em (c), descodifique se possivel,
usando descodificacdo incompleta por distancia minima, o vector recebido

y=(c,2,0,2,0,0,0,0,1,0) .

Justifique cuidadosamente a sua resposta.

4. Seja C' um cédigo linear bindrio com matriz de paridade

1 00101
H=101 0101
001110
Determine uma matriz de paridade para cada um dos seguintes cédigos:

(a) (2 val.) o dual C*;
(b) (2 val.) o subcédigo C" = {x € C' | w(z) é par}.



