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Teste de 21 de Dezembro de 2012 (Duragao: 1h30m)
Observagao: O simbolo a em algumas questoes designa o ultimo digito do

seu numero de aluno.

1) Considere o sistema

31’1 + T2 =4
sin(xy) — 2z, =1 (%)
xT3 =1

onde x = (21, T, 73) € R

(a) Fazendo w(® = [0, 1, a]”, mostre que a primeira iterada w*) do método
de Newton aplicado ao sistema (*) pode ser calculada resolvendo um sistema
linear da forma Aw = ¢, onde

3 1 0
A=11 -2 0 e c=13,3,1-a]".
0 0 1

Calcule exactamente ||w — w®||;.

(b) Diga, justificando, se poderd aplicar o método iterativo de Jacobi para
aproximar a solucao w do sistema linear Aw = c.

(c) Nesta alfnea suponha que a = 1. Partindo de w® = [1,1,1]7, calcule a
segunda iterada w® do método de Gauss-Seidel, bem como um majorante
para ||w — w®||;.

2) Considere a fungao real

a+1+4+4cosz, se 0<z<m
) = 2
/(@) %—x—i—l, se x>,

onde a tem o significado referido na Observagao.
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Comece por determinar uma tabela de valores (z;, f(z;)), onde f(z;) ou é
exacto ou possui pelo menos 5 algarismos significativos, sendo z; = 3,4, 5, 6.

(a) Usando o polinémio ¢(x), interpolador da fungao nos trés ultimos pontos
tabelados, obtenha o valor ¢(5.2). Calcule o respectivo erro de interpolagao.
Justifique.

(b) Mediante funges aproximantes do tipo
U(z) = ¢y sin(z) + o sin(2x), ¢1,c0 € R

obtenha a matriz A de um sistema linear Ac = w cuja solugao lhe per-
mite obter a melhor aproximacao de minimos quadrados dos trés primeiros
pontos tabelados. Apresente a matriz pedida A, cujas entradas estejam
arredondadas na forma +d;.ds (por exemplo, 1.5). Note que nao é necessario
calcular a solucao do sistema referido mas devera indicar as componentes de
cew.

(c) Diga, justificando, se podera aplicar a regra de Simpson simples para
. 5 . . . .
aproximar f3 f(z)dz. No caso afirmativo, como estimaria o respectivo erro?

(d) Aplique a regra dos trapézios composta , com passo h = 1, para aproxi-
mar

/46@ +1) f(z)da.

Métodos iterativos para sistemas lineares:

ICI*
I = x® < IC]* e = x I, flx = x® < 1_7||C||||X“) -x

(k+1)H < 7!CH Hx(kH) — x(k)H
1—|C]

|x — x

Método de Jacobi: C'= —D~ (L + U) 2P = (b= 71 oz @i xg-k))/an-

7

Método de Gauss-Seidel:
C=—-(L+D)"'U

k41 i—1 k+1 n k
xE ) = (bi — ijl @ij x§ )~ Zj:i+1 @ij xg ))/a“’
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Método de Newton para sistemas nao lineares:

J(X(k))AX(k) — _f(X(k)) xEHD) — (k) L Axc(R) ||3:—3:(k)|| ~ H«T(Hl)—fﬂ(k)H

Interpolacao Polinomial. Férmula de Lagrange:

ww =11 =25 ORI

j=0g 1T
Formula de Newton com dif. divididas:

flzsl = f(z;), j=0,..,n

flwjrns o @jn] — flg, o @]

flxj, oy xjn] = , 7=0,..,n—k, k=1,..
Ljt+k = Ly
n (n+1) n
pa() = flwo] + zf[xoa o @il( —x0) - (2 —xi1),  enlx) = JE” T 1()5,) ll(f — ;)

Minimos quadrados:

{ (o, 0) .. (0, Pm) ] [ aop } [ (¢0, f) ]
Gmsd0) o Gmstm) | Lam | | Gmit)

(i, 5) = Z Gi(zr)i(x), (&, [) = Z Gi(x) f

Regra dos trapézios:

Tn(f) = g [f(l”o) + flan) +2 Zf(%)]

i=1

2 =" e

Regra de Simpson:

N/2 N/2—1 (b— a) A
f(xo) + fon) + 4Zf(332¢71) +2 Z flxa) |, BEx(f) =— 130 f(4)(f)

SN(f):g

¢ € (a,b)



