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1. Dados a1, a2 ∈ R, a equação x2− 2a1x+ a2 = 0 tem duas soluções (reais ou complexas) tais que

x1 = a1 +
√
a21 − a2 , x2 = a1 −

√
a21 − a2 .

a) Relacione os erros relativos de x1 e x2 com os erros relativos de a1 e a2, isto é, obtenha as
estimativas

|δx̃i | ≤
|a1|

|xi − a1|
|δã1 |+

|a2|
|2xi (xi − a1)|

|δã2 | , i = 1, 2 . [1.5]

b) Analise o condicionamento do problema do cálculo de x1 e x2 nos casos em que

(i) 0 < a2 < 1 < a1, a2 ≈ 0;

(ii) 0 < a2 < a21, a2 ≈ a21. [1.5]

2. Considere a função iteradora g(x) = ex/2 − 3.

a) Trace o gráfico da função g e localize aproximadamente os pontos fixos de g. [0.5]

b) Determine todos os valores iniciais x0 ∈ R para os quais o método iterativo do ponto fixo
xn+1 = g(xn), n = 0, 1, . . . converge para um dos pontos fixos. [1.5]

3. Mostre que a equação ex/2 − 3 + 2x = 0 tem uma e uma só solução z ∈ R. Obtenha uma apro-
ximação de z pelo método de Newton com um erro relativo inferior a 10−5. Escolha a aproximação
inicial de modo que as condições suficientes de convergência estejam satisfeitas. [2.0]

4. Considere a matriz

A =

(
α+ β 2α
α β

)
onde α, β ∈ R.

a) Determine cond1(A) e condσ(A) e mostre que a matriz A é mal condicionada para β ≈ α e
β ≈ −2α. [1.5]

b) Seja β = 2α > 0. Mostre que os métodos de Jacobi e Gauss-Seidel convergem para a solução
única do sistema linear Ax = b, qualquer que seja a aproximação inicial x(0) ∈ R2. Qual dos métodos
converge mais rapidamente? [1.5]


