
An�alise Matem�atica III
1o semestre de 2006/2007

Exerc��cio teste 8 (a entregar na aula pr�atica da semana de 13/11/2006)

Considere o sistema �
u
2

+ v = x� y

x u � y v = 2

1. Mostre que este sistema determina (u; v) como fun�c~oes de (x; y) de classe
C1, numa vizinhan�ca do ponto (x; y; u; v) = (1; 1; 1;�1).

2. Calcule @u
@y

(1; 1) e @v
@y

(1; 1).

Resolu�c~ao:

a) Seja F : R4 ! R
2 a fun�c~ao de�nida por

F (x; y; u; v) = (u2 + v � x+ y; xu� yv � 2):

Trata-se de uma fun�c~ao de classe C1 pelo que o Teorema da Fun�c~ao
Impl��cita garante a existência de fun�c~oes u(x; y) e v(x; y) desde que F (1; 1; 1;�1) =
(0; 0) e

det
@F

@(u; v)
(1; 1; 1;�1) = det
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5
j(1;1;1;�1)

6= 0:

Como

det

�
2u 1
x �y

�
j(1;1;1;�1)

= det

�
2 1
1 �1

�
= �3;

conclui-se que existe uma vizinhan�ca V do ponto (x; y) = (1; 1) e duas
fun�c~oes u; v : V ! R de classe C1 tais que u(1; 1) = 1 e v(1; 1) = �1.
Para al�em disso temos F (x; y; u(x; y); v(x; y)) = (0; 0) nessa vizinhan�ca.

2.(b) Da equa�c~ao F (x; y; u(x; y); v(x; y)) = (0; 0), derivando em ordem a y, obte-
mos 8<

:
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Calculando as derivadas no ponto (x; y; u; v) = (1; 1; 1;�1) temos

8<
:

@F1
@y

(1; 1; 1;�1) + @F1
@u

(1; 1; 1;�1)@u
@y

(1; 1) + @F1
@v

(1; 1; 1;�1)@v
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(1; 1) = 0
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(1; 1) = 0;

ou seja, 8<
:

1 + 2@u
@y

(1; 1) + @v
@y

(1; 1) = 0

1 + @u
@y

(1; 1)� @v
@y

(1; 1) = 0:

Obtemos assim o seguinte sistema de equa�c~oes
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donde se conclui que

@u

@y
(1; 1) = �

2

3
e

@v

@y
(1; 1) =

1

3
:


